10 Jahre Monitoring der Flieligewisserichthyozonose der Nebel
(Landkreis Giistrow, Mecklenburg-Vorpommern)

HANS-JURGEN SPIESS und ARNO WATERSTRAAT

1. Einleitung

Wandel und Verdnderung gehdren zu
den die Natur prdgenden Merkmalen.
Durch vielfiltige anthropogene Beeinflus-
sungen werden diese natiirlichen Prozesse
iiberlagert. Dabei gibt es neben positiven
Wirkungen auch eine Reihe von Verénde-
rungen, deren wissenschaftliche Interpre-
tation oft sehr vage ist. Eis besteht dringen-
der Bedarf an Informationen, mdglichst an
Daten im Ergebnis von Zeitreihen, {iber
den Zustand der Natur, der Artenvielfalt,
der Okosysteme und der Landschaften.

Die Verwendung von Fischen in Moni-
toringprogrammen wird national und inter-
national gegenwirtig vor allem unter zwei
Primissen vorgenomrmen.

Einerseits dienen Fische als Indikator-
arten im Rahmen von biologischen und
chemischen Gewisserkontrollprogram-
men, die vorrangig den Schwerpunkten
stoffliche Gewisserbelastung und Gew#s-
serstruktur zuzuordnen sind.

Anderseits gibt es, vorrangig im mari-
nen Bereich (eingeschrénkt auch in Binnen-
gewissern), fischereilich geprigte Lang-
zeitprogramme, die fir ausgewdhlte
Nutzfischarten Okologisch begriindete
Dauerbeobachtungen leisten.

Erste Vorstellungen fiir ein naturschutz-
orientiertes FlieBgewdssermonitoring fiir
das Gebiet des heutigen Landes Mecklen-
burg-Vorpommern und dariiber hinaus wur-
den Ende der 1980er Jahre im Rahmen eines
Forschungsvorhabens des ehemaligen Insti-
tuts fiir Landschaftsforschung und Natur-
schutz der DDR fiir Ichthyozdnosen kleine-
rer FlieBgewisser entwickelt, konnten aber
nicht flichendeckend verwirklicht werden.

Die Untersuchungen, die diesem Beitrag
zu Grunde liegen, wurden 1988 an der Bio-
logischen Station Serrahn begonnen. Von den
damals 15 FlieBgewissern, die dafir auf
dem Territorium der heutigen Bundeslinder
Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg,
Thiiringen und Sachsen-Anhalt vorgesehen
waren, wurden die Untersuchungen nur in der
Nebel, Landkreis Giistrow kontinuierlich
durchgeﬁlhrt Anliegen des Monitorings waren:

einen Beitrag zur Okosystembewertung
(Bewertung eines neu eingerichteten NSG)
anhand der Kriterien Natiirlichkeit, Emp-
findlichkeit, Seltenheit, Vielfalt und Stabi-
litidt zu leisten;

* Methoden fiir ein Monitoring und die Be-
wertung der Fischartengemeinschaften an-
hand ihrer Vielfalt, Stabilitit und Seltenheit
zu erproben;

¢ die Finschitzung der Entwicklung einzelner
geschiitzter Arten anhand ihrer Bestands-
dichte und Gefdhrdung vorzunehmen.

Im Folgenden sollen Ergebnisse des 10-
jdhrigen Monitorings der Nebel vorgestellt,
die eingesetzten Methoden diskutiert und ein
Ausblick tiber Vorstellungen zur weiteren
Vorgehensweise im Land Mecklenburg-Vor-
pommern gegeben werden.
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Abb. 1 Uberblick iiber das Untersuchungsgebiei an der Nebel im Kreis Giistrow

2. Methoden und Untersachungsgewisser/-
abschnitte

2.1. Untersuchungsgewisser

Die Nebel ist mit ca. 70 km Linge das bedeutendste
Nebengewisser der Warnow. Sie durchstromt zu-
niichst eine Seenkette, die mit dem ca. 1570 ha groflen
Krakower See endet. Westlich der Ortschaft Scuahn
verldsst sie dieses Standgewisser, durchbricht die
nérdliche Hauptendmorine des pommerschen Stadi-
ums, um dann in immer breiter werdenden Niedermoor-
bereichen der Grundmorine zu verlaufen. Ostlich
der Stadt Biitzow miindet die Nebel in die Warnow
(Abb. 1). In ihrer 6komorphologischen Struktur ist
die Nebel als typisch fiir ein FlieBgewisser Mecklen-
burg-Vorpommerns anzusehen. Diese zeichnen sich
durch eimen hidufigen Wechsel von Gewissertypen aus,
z.B. Niederungsbach, Bach im Durchbruchstal, Bach
in der Grundmorine. Die fiir das Monitoring ausge-
wihlten Referenzstrecken befinden sich im unterhalb
des Krakower Sees gelegenen ca. 22 km langen NSG
Nebeltal. Okomorphologisch gesehen handelt es sich
um zur Hilfte natiirliche bzw. naturnahe Abschnitte,
der tibrige Teil ist mehr oder weniger stark anthropogen
beeinflusst. Im Untersuchungsbereich existicren zwei
Wehre, von denen eines seit 1991 mit einer Fischauf-
stiegshilfe (FAH) ausgestattet ist. Der Wasserdurch-
fluss in diesem Bereich der Nebel wird maB3geblich durch
das Wehr Serrahn, ca. 300 m unterhalb des Krakower
Sees gelegen, gesteuert. Damit ist cine Vereinheitli-
chung des Abflussgeschehens verbunden und Hoch-
und Niedrigwasserstinde werden hiufig weitgehend
ausgeglichen. Die durchschnittliche Abflussmenge am
Pegel Ahrenshagen betriigt ca. 1,5 m*/s. Hinsichtlich
der Wassergiite (1995 mehrheitlich Klasse 1) stellt die
Nebel ein herausragendes Gewdsser bezogen auf den
Merkmalskomplex ..Sauerstoffhaushalt und organi-
sche Belastung® dar (Gewiissergiitebericht 1995).

2.2. Methoden

Zur Erfassung des ichthyologischen Artenspek-
trums wurden an 7 Untersuchungsstrecken quantitati-
ve Erfassungen mittels Elektrofischerei vorgenommen.
davon fiinf kontinuierlich und zwei in groferen Zeit-
intervallen untersucht. Die Untersuchungsstrecken
umfassen die Gewissertypen ,,Durchbruchstal der
Endmorine” und ,,Niederungsbach®, letzterer mit
unterschiedlich starker anthropogener Beeinflussung
durch Ausbau und Unterhaltung.

Verwendet wurde ein Gleichstromgerit vom Typ
DEKA 6000. Bei Gewissertiefen bis ca. 100 cm wurde
im Wasser watend gefischt, tiefere Niederungsberei-
che vom Boot aus. Zur quantitativen Erfassung wur-
den zwei Durchgiinge unmittelbar nacheinander durch-
gefiihrt. Die gefangenen Tiere wurden gemessen und
gewogen und anschlieend in das Gewdsser zuriick-
gesetzt. Wenn die Stromungsverhiltnisse es erlaubten,
wurde die Fangstrecke mit einem Netz (Maschenweite
10 mm) abgesperrt. Die Fangstrecken hatten in der
Regel eine Linge von 50 m.

Die Berechnung der Fischbestandsdichte erfolgte
nach SEBER & LE CREN (1967), wenn die Voraus-
setzungen fiir eine quantitative Auswertung der Daten
(Stichprobe >> 50 Individuen; Fangwahrscheinlich-
keit> 0,5; systematischer Fehler b < 2) der jeweiligen
Art gegeben waren. In vielen Fillen mussten jedoch
Abschiitzungen vorgenommen werden. Dafiir wur-
den fiir die einzelnen Arten, bezogen auf die Unter-
suchungsstrecken oder bei Arten mit sehr geringer
Dichte bezegen auf alle Fangstrecken, Fangwahr-
scheinlichkeiten auf der Grundlage der Finge nach
der Removal-Methode ermittelt. Die absoluten Fange
wurden dann mit dieser Fangwahrscheinlichkeit kor-
rigiert und auf 100 m? Fliache umgerechnet.

Die Charakterisierung der dkologischen Bedin-
gungen ausgewdhlter Untersuchungsstrecken erfolgte
zu Beginn des Monitoringprogramms mittels ver-
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gleichender Analyse ausgewihlter Gkomorphologi-
scher Parameter: Querprofile, Substratverhiltnisse,
Beschattungsverhiltnisse, der Besiedlung mit sub-
mersen Makrophyten sowie der Sedimentauflagen
von Totholz und Detritus, FlieBgeschwindigkeiten
(SPIEB & WATERSTRAAT 1993).

3. Ergebnisse

Im Mittelpunkt dieses Beitrags stehen
methodische Fragen eines Fischartenmonito-
rings, daher kann nur eine begrenzte Aus-
wahl an Ergebnissen zu den Populationen der
Arten und zu den Fischlebensgemeinschaften
aufgenommen werden. Die Tab. 1 gibt einen
Uberblick iiber die Fischartenzusammenset-
zung der Nebelabschnitte, die jeweils durch
Wehre getrennt sind und in denen sich die Re-
ferenzstrecken befinden. Das Wehr Kolln
verfugt seit 1991 liber eine funktionstiichtige
Fischaufstiegshilfe (WATERSTRAAT 2001).
Von den insgesamt in der Nebel nachgewie-
senen 28 autochthonen Arten (Spiefs & Water-
straat 1993, Winkler et al 1995) konnten 24
Arten im Untersuchungsgebiet erfasst werden.
Damit weist die Nebel eine fiir FlieBgewis-
ser des norddeutschen Tieflandes dieser Gros-
senordnung fast einmalige Artendiversitit
auf, darunter 8 rheophile Arten. Die zu den
potenziellen Leitarten der Nebel gehiren-
den Meerforelle (Salmo trutia trutta L.) und
Flussneunauge (Lampetra fluviatilis 1.)
konnten infolge der Zerschneidung durch
Wehre nicht mehr in den untersuchten
Nebelbereich einwandern.

Die hochsten mittleren Artenzahlen traten
i den Referenzstrecken mit der hochsten
Strukturdiversitit (Kuchelmifl) oder der
stirksten Sukzessionsdynamik (Hoppenrade)
auf. Die stirksten Schwankungen ergaben
sich in den durch anthropogene Beeinflussung
gestorten Niederungsbachbereichen Schweins-
briicke und Ahrenshagen (Abb. 2). Die ge-
ringsten Diversitdten traten in der seit Jahr-
hunderten durch ein Wehr isolierten Strecke
Serrahn und in der natiirlichen Niederungs-
strecke Ahrenshagen 2 auf. Die Tab. 2 ver-
deutlicht die Stetigkeit des Auftretens der Arten
in den Monitoringstrecken. In den Durch-
bruchstalstrecken Kuchelmif3 und Tote Schlucht
wiesen die Bachforelle (Salmo truita fario L.}
und Elritze (Phoxinits phoxinus L.) eine Ste-
tigkeit von 100 % auf. Die Population des
Bachneunauges (Lampetra planeri Bloch),
in der Strecke ., Tote Schlucht” ebenfalls
stindig vorhanden, ist im Bereich Kuchelmif3
und Ahrenshagen, unseres Erachtens im Er-
gebnis einer Chlorkalkvergiftung des Jahres
1988 (SPIEB 1990), die den gesamten Lai-
cherbestand vernichtet hatte, erst wieder im
Aufbau begriffen.

Die Abb. 3 und 4 (mit den 5 kontinuier-
lich untersuchten Strecken) machen deut-
lich, dass zwischen den einzelnen Jahren
sehr starke Schwankungen sowohl der
Gesamtfischdichte als auch der Dichte der
dominierenden Arten auftreten, Wir vermu-
ten, dass diese Schwankungen einer Periodik
unterliegen. Uber deren Zeitrahmen knnen
noch keine gesicherten Aussagen getroffen
werden. Offensichtlich ist diese Periodik
aber von Art zu Art unterschiedlich.

Auffillig ist, dass im Jahr 1992 fiir den
Gesamtfischbestand ein Maximum auftrat,
das sich auch bei den einzelnen Arten zeigt
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Tab. 1 Artenzusammensetzung der Fischfauna der Nebel in den Bereichen, in denen die Monitoringstrecken
liegen
Art unterhalbWehr Kolln

unterhalb Wehr
Kuchelmif

unterhalb Wehr
Serrahn

Lange der Bereiche
zwischen den Wehren

Gewissertypanteile
in (%)
Niederungsbach
naturfern 52 (Strecke 3) 15 9
naturnah 36 (Strecke 6) | 40 (Strecke3) 72
Morinenbach 12 5 (Strecke2) 3
Durchbruchstalbach 1

Aal

Aland

Asche
Bachforelle
Bachneunauge
Barsch

Blei

Dabel

Elritze
Flufineunauge**
Griindling
Giister

Hecht
Kaulbarsch
Meerforelle®*
Moderlieschen
Plétze

Quappe
Rotfeder
Schlammpeitzger
Schleie
Schmerle
Steinbeifler
3-Stichling
9-Stichling
Ukelei

ca. 14,5 km ca. 8,5 km 4,0 km

40 (Strecke 4)

il

Summe der Arten 22 . “ o ] ] 14

davon rheephil 8 7 8 4

* Einzeltiere
“* Arten des Leitbildes, die infolge von Wehren ohne FAH nicht mehr einwandern konnten

Artendiversitat S der F: der Hehel

15 =

Sarrahn Hucheimid Lhrenzha. 2 Ahrenshagent Toe Schicht Hoppenrade: Schweinshricke

—Wiitel = Medisn —Mirimum = Maximum

Abb. 2 Artendiversitdt an den Untersuchungsstrecken der Nebel von 19881998

(bei der Bachforelle war das Bestandsmaxi-
mum 1993 erreicht), dem bis 1994 ein Riick-
gang folgte. Seither haben sich bei den be-
standsbestimmenden Arten mit Ausnahme
des Griindlings (Gobio gobio L.) die Popula-
tionsdichten wieder erhoht.

Ein deutlicher Effekt der Jahrhunderte
wihrenden Isolation zeigte sich in dem 4 km

langem Abschnitt oberhalb des 4. Wehres
(KuchelmiB) bis zum 5.Wehr (Serrahn).
Obwohl hier der natiirlichste Bereich der
Nebel mit einer groBen Vielfalt sehr unter-
schiedlicher Habitate (davon {,73 km Laich-
habitate fiir Kieslaicher) vorhanden ist
(Tab.1 und 3), zeigen sich Reduzierungen in
der Artendiversitit, Anderungen in den
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Dominanzverhiltnissen und Massenverhilt-
nissen der einzelnen Arten gegeniiber der
unterhalb des Wehres gelegenen morpholo-
gisch vergleichbaren Strecke Tote Schlucht
(Abb. 5). So fehlen z.B. die Leitarten der
Nebel: Bachneunauge, Elritze und Bach-
schmerle (Barbatulus barbatulus). Wihrend
die erst vor einigen Jahrzehnten eingesetzte
Asche (Thymallus thymalilus L.) diesen
Lebensraum infolge der Zerschneidung
nicht besiedeln konnte, sind moglicherweise
die anderen genannten Arten lokal in dem
lange anhaltendem Isolationsprozess infolge
der Unterschreitung der Mindestlebensraum
— oder MindestpopulationsgréBen ausge-
storben.

4. Diskussion

Ziel des vorgestellten Monitoringpro-
gramms war neben der langfristigen Beob-
achtung der Fischgemeinschaften der Nebel
die Uberprufung der ausgewihlten und ein-
gesetzten Methoden sowie der gewonnenen
Daten.

Anhand der langjihrigen Untersuchungs-
reihe war es auch mdglich eine ganze Reihe
von 6kologischen Fragestellungen zu kliren,
die inhaltlich iiber den Rahmen eines Moni-
torings hinausgehen, z.B.konnten ein gesi-
chertes Leitbild der Fischartenzusammen-
setzung fiir kleine Fliefigewdsser des
nordostdeutschen Flachlandes erstellt wer-
den (SPIES et al. 1999) und Aussagen zur
Populationsdkologie ausgewdhlter Arten
getroffen werden (Waterstraat 2001).

Hinsichtlich der dkosystemaren Bewer-
tung durch die Fischfauna erhilt die Nebel
eine hohe dkologische Bewertung hinsicht-
lich Seltenheit, Standorttypie, Stabilitat und
Diversitit.

Gleichzeitig konnten langfristige Auswir-
kungen einer Vergiftung auf das Okosystem
ermittelt werden. Innerhalb des Natur-
schutzgebietes ,,Nebeltal“ weist die Fisch-
artengemeinschaft eine hohe Stabilitdt und
Wiederherstellungsfahigkeit auf.

Okomorphologische Strukturvielfalt und
hohe Sukzessionsdynamik fordern in der
Nebel die Artendiversitét, wo hingegen deren
Streuung von der anthropogene Beeinflus-
sung abhingt.

Ein weiteres Ergebnis des bisherigen Moni-
torings ist, dass sich langfristige Schwan-
kungen der Bestandsdichten der einzelnen
Arten mit Auswirkungen anthropogener Be-
lastungen iberlagern.

Die zehnjdhrigen Untersuchungen ermog-
lichen fundiertere Vorschlige zur Frage des
Zeitintervalls fr die Dauerbeobachtungen
zu treffen. Die starken Fluktuationen in der
Artendiversitit und in den Individuendichten
erfordern eine zeitlich engere Folge der
Monitoringerhebungen, die auf keinen Fall
mehr als 2 Jahre auseinander liegen sollten
(WINCKLER et al. 1999).

Die Untersuchungen machen auch deut-
lich, dass es Unterschiede zwischen den Fang-
terminen Frithjahr/Frithsommer und Herbst
nicht nur im Wachstum sondern auch in der
Habitat- und Raumnutzung gibt. Fiir ein Mo-
nitoring muss man sich daher stets auf einen
Jahreszeitbereich festlegen. Im Gegensatz
zu unserem bisherigen Zeitansatz (Frith-
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Tab. 2 Artenzahlen und Arten mit hoher Stetigkeit in den Monitoringstrecken der Nebel

Strecke Serrahn Kuchelmil3 Ahrenshagen (1) Tote Schlucht Hoppenrade  Schweins-
briicke
1988 4 12 5 7 12 11
1989 4 10 5 7 12 7
1990 nicht 9 8 nicht nicht nicht
untersucht i untersucht untersucht untersucht
1991 nicht 6 6 6 11 8
untersucht
1992 nicht 9 9 5 10 10
o untersucht
1993 nicht 9 8 8 8 5
untersucht
1994 6 9 5 9 9 9
1995 5 8 8 1 11 13
1996 4 12 6 9 12 12
1997 nicht 10 9 9 13 12
o untersucht
1998 nicht 11 nicht 8 14 nicht
untersucht untersucht untersucht
Artenzahl g 4,6 94 6,9 7.4 10,9 9,7
min-max  4-6 6-12 5-9 5-9 8-13 5-13
Arten mit  Bachforelle Bachforelle  Griindling Bachneunauge Bachforelle  Bachforelle
100 % Aal Elritze Débel Bachforelle  Griindling Griindling
Stetigkeit Elritze Débel Débel
3-stacheliger  3-stacheliger
Stichling Stichling
Arten mit ~ Quappe Asche Bachforelle Asche Elritze Elritze
mind. 80 % Griindling Aal Bachschmerle Bachschmerle Bachschmerle
Stetigkeit Débel, Aal Flubarsch Aal FluBbarsch
Bachschmerle Plétze
FluBbarsch
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Abb. 3 Gesamtindividuendichte an 5 Fangstellen der Nebel (Frithjahrsaspeli; ohne L. planeri)

Tab. 3 Uberblick iiber eine Auswahl der erhobenen komorphologischen Parameter der beiden Referenz-
strecken unter- und oberhalb des Wehres Kuchelmill

Parameter

Strecke Tote Schlucht

Strecke Serrahn

Talform/Gewiissertyp

VBach im Morinendurchbruchstal

Bach im Moranendurchbruchstal

Lange des Bereichs

2,1 km

0,75 km

Windungsgrad gewunden p= 1,2 gewunden p= 1,2
Breite mittlere 03m 13,1m
min - max. 7.8-12m 8,3 -20,2m
ve [%] 11,56 ‘ 32,35
Tiefe  mittlere 23,6 cm 15,6 cm
max 78 cm 44 cm o
ve [%] 78,0 48,1 —
Sediment mineralisch, ﬁberwiegend Kies u. Geroll mineralisch, Gberwiegend Kies u.Gerdll
Totholz/Detritus stellenweise bis 60% Auﬁage - stellenweise bis 50% Auflage
submerse Makrophyten  ohne <1%
ﬁfergehélze mehrreihig in Mittelwasserlinie beginnend mehrreihig in Mittelwasserlinic bc:ginnend
Beschattungsgrad 90% 80%

Stromungsverhiltnisse

sehr differenziert, schnell flieend,
Stillwasser- und Umkehrbereiche

sehr differenziert, schnell flieend,
Stillwasser- und Umkehrbereiche

Kolke und Unterstinde

mehrfach Kolke und Unterstinde
vorhanden

Kolke selten, Unterstinde in Wurzel-
und Totholzbereichen
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sommer) schlagen wir den Frithherbst vor, da
dann die Altersgruppe 0+ (im Untersuchungs- Bachforelle >0°
jahr geborene Tiere) in die Erfassung mit ein-
geht und keine Art beim Laichen gestort wird.

Die Streckenldnge von ca. 50—100 m bzw.
eine befischte Fliche von 5001000 m? sind
geeignet das Artenspektrum und die Be-
standsdichte der dominierenden Arten zu
erfassen. Die Bearbeitung ist bei einem
Gewisser dieser GroBenordnung mit ver- ]
tretbarem Aufwand realisierbar. Bei unseren =
Untersuchungen wurde die Zwischenhilte- =
rung mit Beliiftung (Luft oder Sauerstoff) '
oder Kreiselpumpe betrieben, da die Fang-
zeit an den Strecken mit grofer Tierdichte
etwa 1,5 —2 Stunden betrug und die Vermes-
sung und Wagung nochmals ca. 2 —2,5 Stun-
den daverten.

Um verallgemeinerungsfahige Aussagen
fiir das ganze Gewidsser treffen zu kénnen,
bedarf es einer Skomorphologischen Analyse
des Gewiissers und darauf aufbauend einer =
sicheren Referenzstreckenwahl, damit die @
wichtigsten Gewdssertypen ausreichend ver- z
treten sind.

Fiir eine vollstindige quantitative Erfas-
sung der Bestandsdichte aller oder einzelner 0o
nicht bestandsbestimmender Arten ist die ge-
wihlte Methode der relativ kurzen Referenz-
strecken nur bedingt geeignet, da die Indivi-
duenzahlen fiir vergleichbare Berechnungen
nicht ausreichen.

Fiir die dritte Zielstellung des Monitorings,
der Einschitzung und Bewertung langfristi- \
ger Entwicklungstrends einzelner Arten, hat =
sich die Methode jedoch nur als bedingt &
geeignet erwiesen. Neben der dafiir notwen-
digen optimalen Ermittlung der Bestands-
dichte oder noch besser BestandsgriiRe, sind =
hier Methoden zur Erfassung des reproduk-
tiven Bestands einzubeziehen. Dazu bedarf
es auch einer artspezifischen Auswahl der
Untersuchungstrecken, in denen die Lebens-
rdume der unterschiedlichen Lebensstadien
einer Art erfasst werden kdnnen.

Fiir das direkte Artenmonitoring haben =
sich als geeignet erwiesen z.B. das Laichplatz- o
monitoring der Bachforelle (WATERSTRAAT #
2001) und des Bachneunauges sowie ein | kucheims @ shrenshagen O Tote Schiucht 81Hoppenrade B Schweinshrucke
Querdermonitoring bei Neunaugen (WINCK-
LER etal. 1999). Geeignet erscheint auch die
Kontrolle des Fischaufstiegs im Zusammen- Abb. 4 Bestandsdichten ausgewdhlter Arten in 5 Monitoringstrecken

hang mit Laichwanderungen in vorhande-
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rungen mit Reusenkontrollen an der FAH am T
Wehr KolIn beziiglich der Bachforelle zeigten. 16 + Serrahn Tote Schlucht
Aus den Erfahrungen des hier vorgestellten
Monitorings an der Nebel wurde im Rahmen 4T X Median
der naturschutzorientierten Umweltbeob- 12+ — Mittel
achtung des Landes Mecklenburg-Vorpom- X
mern (Beginn 1998) auch ein ichthyologisch 1T
angelegtes Monitoringprogramm gestartet
(Winckler ct al. 1999), das aus folgenden 0.8
zwei Teilen besteht: 06 1
a) Artenmonitoring fir Bach- und Fluss-
neunaugen 04T
b)Ichthyozénosemonitoring kleiner FlieBge-
wiisser. 027
Vielleicht kénnen diese Ausfiihrungen dazu 0 ; " " f t }
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toring aUSg?_wahlter naturschutzrele}fanter Abb. 5 Grofie und Schwankungsbreite wichtiger Kenngrofien der Artendiversitdi an zwei Durchbruchstal-
Arten d_er P150h§ und .Neunaugep lander- Jangstrecken der Nebel zwischen 1987 und 1998, Hs-Shannon-Index; E-Eveness; Arten/I=-Artenzahigeteilt
ibergreifend zu installieren. Damit kdnnen  durch 10
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Entwicklungstrends der Populationen erfasst
und die Effizienz eingesetzter Schutzmal-
nahmen gepriift werden, z.B. als Beitrag zur
Sicherung der Biodiversitit von Fliefige-
wassern.

Zusammenfassung

Es werden Ansitze und Ergebnisse eines Monito-
ringprogramms von Fischartengemeinschaften als
Element fiir ein naturschutzorientiertes Umweltbe-
obachtungsprogramm kleiner Fliefgewisser vorge-
stellt. Seit 1988 wird mit einem standardisierten
Untersuchungsprogramm die Fischfauna der Nebel
in 7 Referenzstrecken erfasst. Hinsichtlich Selten-
heit, Stabilitit und Diversitiit konnte dem Okosystem
regelmiBig eine hohe Bewertung durch die Fisch-
fauna gegeben werden. Dies gilt auch fiir die Wieder-
herstellungsfihigkeit nach anthropogen bedingten
Katastrophen.

Wihrend die gewdhlten Methoden zur Erfassung
von Okosystemverinderungen und zur Bewertung
wichtiger Kriterien der Fischartengemeinschaften
geeignet waren, ist fiir eine langfristige Bewertung
von Entwicklungstrends einzelner Arten der Einsatz
weiterer Methoden, z.B. zur Erfassung des repro-
duktiven Bestandes notwendig.
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Monitoring submerser Makrophyten in nihrstoffarmen Klarwasser-
seen Mecklenburg-Vorpommerns'

HANS-JURGEN SPIESS und PETER BOLBRINKER

1. Einfiithrung

Seendkosysteme prigen das Landschafts-
bild Mecklenburg-Vorpommerns und gehd-
ren neben den noch lebenden Mooren zu den
entwicklungsgeschichtlich altesten natiir-
lichen Okosystemen, die nacheiszeitlich ent-
standen und erhalten sind. In vielen Gewissern
kam es in den letzten Jahrzehnten zu star-
ken, anthropogen bedingten Verdnderungen.
Viele der ehemals nihrstoffarmen Seen sind
inzwischen in einen eutrophierten Zustand
iibergegangen. Dies hat wiederum grofBe
Auswirkungen auf die Gewisserlebensge-
meinschaften, insbesondere fir die Unterwas-
serpflanzen. Viele der Unterwasserpflanzen-
gesellschaften und -arten sind heute gefdhrdet
oder vom Aussterben bedroht (SCHMIDT
1981). Dies gilt hesonders flir die Characeen.
Von den 33 Arten, die zur autochtonen Flora
Mecklenburg-Vorpommerns gehdren, sind
nur 2 nicht gefihrdet, dagegen gelten 17 Arten
als ausgestorben, verschollen oder vom Aus-
sterben bedroht (SCHMIDT 1993).

Hauptgefihrdungsursachen stellen Lebens-
raumbeeintrichtigungen dar:

* Eutropierung durch punktuelle Einleitungen
oder diffuse Belastung, Sekundirfolgen:
Ansteigen der Planktondichten und damit
Reduzierung der Eindringtiefe des Lichts,
Bewuchs mit epiphytischen Algen, Verdrén-
gung durch andere Makrophyten mit héhe-
rer Nihrstofftoleranz;

= Nutzung zur Tierintensivhaltung, z.B. Fische
oder Gefliigel oder unsachgemdfer Finsatz
von Fischfangnetzen, Folgen: Eutrophie-
rung und Zerstorung der Lebensgemein-
schaften;

e Touristische Nutzung besiedelter Flach-
wasserbereiche, z.3. Badebetrieb; Folgen:
Schidigung der empfindlichen Chara-
Rasen besonders gefihrdeter Arten.

Auch aus dieser Entwicklung heraus sind
nihrstoffarme Klarwasserseen mit submer-
sen Makrophytengesellschaften in die FFH-

Richtlinie (Natura 2000 Code 3140, Code

nach Anhang T der FFH-Richtlinie -Liste der

Lebensriume- 22.12x22.44 ,Oligo- bis

mesotrophe kalkhaltige Gew#sser mit ben-
thischer Vegetation mit Armleuchteralgen-
bestinden [Characeen]”) SSYSMANK ET
AL. (1998} aufgenommen worden, iiber deren
weitere Entwicklung regelmiBig Bericht
erstattet werden soll.

Da diese Lebensrdume neben dem Alpen-
raum vor allem im nordostdeutschen Flach-
land ihren Verbreitungsschwerpunkt haben,
bilden stehende Gewidsserokosysterme einen
Schwerpunkt fiir das naturschutzorientierte
Umweltbeobachtungsprogramm Mecklen-
burg-Vorpommerns.

Bisher gibt es in der Literatur kaum Hin-
weise und Informationen zu einem speziellen
naturschutzorientierten Monitoring der sub-
mersen Makrophyten (Arten- und Artenge-
meinschaften). Einen Ansatz verfolgte
MELZER (1994), der eine Indikation tro-
phischer Zustinde der Seen mittels einzelner
Makrophytenarten vornimmt und damit ver-
bunden ein entsprechendes Monitoring vor-
schldgt.

I Die Publikation basiert auf Werkvertriigen, die vom Umweltministerium des Landes Mecklenburg-Vorpommern an die GNL e.V. in Auftrag gegeben wurden

Artenschutzreport, Heft 11/2001

67



Ein Grund fiir die bisher nur seltene Bear-
beitung bzw. Einbeziehung in ein Dauerbe-
obachtungsprogramm ist sicherlich der ho-
here personelle Aufwand fiir die Bearbeitung
der Submersvegetation, da fiir eine exakte
quantitative Erhebung der Einsatz von Tau-
chern notwendig ist. Einen weiteren metho-
dischen Ansatz stellen DUMKE et al. 1997/87
mit der Methode der Unterwasservideokartie-
rung vor, die in inneren Kiistengewissern ein-
gesetzt wurde.

Ziel des Monitorings submerser Makro-
phyten ist es, langfristige Trends der Arten-
diversitit und der Artenmichtigkeiten sowie
der unteren Besiedlungsgrenze der submer-
sen Makrophytenflora nihrstoffarmer Seen
zu erfassen und als biotische Parameter in
ein integriertes Standgewissermonitoring
einzubeziehen. Mit Hilfe der so gewonnenen
Ergebnisse kann ein Beitrag zur Gewihr-
leistung der geforderten Berichtspflichten
hinsichtlich der Umsetzung der FFH-Richt-
linie geleistet werden. Es bieten sich enge
Verkniipfungen eines Artenmonitorings mit
dem Monitoring von Gewésserdkosystemen
an. Unter Beriicksichtigung der aufwéndi-
gen Beobachtungsmethodik, die aus perso-
nellen und finanziellen Griinden nicht gro-
Bere Flichen einbeziehen kann, handelt es
sich nicht um ein reines Artenmonitoring,
sondern dieses umfaBsst die submersen
Makrophyten (Blitenpflanzen, Characeen,
Wassermoose und Vaucheriaarten) in den
Dauerbeobachtungsflichen insgesamt.

2. Methodik

Traditionell werden Kartierungen der submersen
Vegetation in groferen Tiefen zumeist unter Einsatz
verschiedener Harken oder Bodengreifer durchgefiihrt,
mit denen Pflanzenproben aus der Tiefe entmommen
werden. Diese Methode ist bei einer entsprechend
grofien Anzahl von Probennahmen gut geeignet, um
sich sowohl tiber die Artendiversitit als auch iiber die
Abundanz einen Uberblick zu verschaffen. Nachtei-
lig wirkt sich die damit verbundene Beschidigung
der Pflanzenbestinde aus. Fiir ein gesichertes quan-
titativ angelegtes Monitoring ist der Einsatz von Tau-
chern jedoch wesentlich exakter hinsichtlich der Ge-
winnung von reproduzierbaren Aussagen. Dies gilt
auch fiir die exakte Bestimmung der unteren Makro-
phytengrenze. Da hdufig verschiedene Characeen
vergesellschaftet auftreten und ein Erkennen sowie
die Einschitzung der Dichten der einzelnen Arten
auf der Basis des alleinigen Uberschwimmens nicht
moglich ist, miissen auch beim Tauchereinsatz von
einzelnen Punkten Proben entnommen und einer
genauen Bestimmung unterzogen werden.

Von den Autoren wurde im Rahmen der Untersu-
chungen fiir das Monitoring nihrstoffarmer Seen
Mecklenburg-Vorpommerns folgende in der Uber-
sicht I vorgestellte Untersuchungsmethodik erarbei-
tet (ANNONYMUS 2000).

3. Ergebnisse der Tauchkartierung

Mit den Arbeiten der Jahre 1998 und
2000 wurde die Einrichtung des Monito-
ringprogramms (Ersterfassung, Dauerbeob-
achtungsflichen) vorgenommen. Es ist im
Rahmen dieses Beitrags daher nicht mdg-
lich weiterfiihrende Aussagen zu den einzel-
nen Arten im Sinne eines Monitorings zu
machen. Dennoch sollen einige Ergebnisse
vorgestellt werden.

Die Untersuchungsergebnisse bestitigen
insgesamt die richtige Auswahl der Referenz-
gewisser, die auf der Basis von Expertenge-
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Ubersicht 1
Monitoring von Characeen und anderen submersen Makrophyten

Allgemeine Beschreibung

Characeen und andere submerse Makrophyten wie Myriophyllum-, Potamogeton- oder Utricularia-Arten
sind standorttkologisch an eine hohe Transparenz des Wasserkdrpers gebunden. Die submerse Flora
stellt daher einen geeigneten Parameter zur Einschitzung der 6kologischen Qualitdt von Gewéssern dar.
Eine Vielzahl urspriinglich nihrstoffarmer Klarwasserseen wurde anthropogen stark verdndert und unterlag
vor allem stofflichen Belastungen, die zur Eutrophierung fiihrten. Damit verbunden ist in der Regel eine
Zunahme der Phytoplanktonproduktion, die zu Verringerungen der Eindringtiefe des Lichtes in den Was-
serkorper fubrt, In der Folge verdndern sich die Besiedlungsverhiltnisse der submersen Makrophyten.
Eine grofle Zahl der submersen Pflanzenarten musste bereits in die Roten Listen aufgenommen werden,
ohne dass bisher ausreichend Kenntnisse tiber die Entwicklungstrends vorliegen.

Beobachtungsparameter
» untere Besiedlungsgrenze der submersen Makrophyten (inkl. Faucheria und Wassermoose),
= Erfassung der Artendiversitit und der Artmiéchtigkeit der einzelnen Arten

Verfahrensbeschreibung B

Dieses Verfahren basiert auf einer Ubersichtskartierung der submersen Makrophyten des einzelnen Ge-
wissers. An geeigneten, typischen Stellen werden nach Auswertung der Literatur bzw. aktueller Kartie-
rungen Transekte eingerichtet, die von der Uferlinie bis zur Unteren Makrophytengrenze (UMG) fiihren.
Sowohl an Land als auch an der UMG erfolgt eine Dauermarkierung durch Pflocksetzung. Die Lage der
Transekte wird in Karten (1:10000) des Gewissers eingetragen. Von der Wasserseite wird der Uferbereich
fotografiert, um ein spiteres Wiederfinden zu erleichtern. Dazu kann ergiinzend auch die Markierung
von in der Nihe befindlichen Altbdumen oder anderen Festmarken dienen.

a) Ermittlung der unteren Besiedlungsgrenze der submersen Makrophyten

In regelméBigen Abstinden (bei Gewissern mit < 1000 m Uferlinge alle 100 m, bei > 1000 m Uferlange
an insgesamt 10 Messstellen) wird durch Taucher die UMG als Grenze der Besiedlung durch Pflanzen-
bestéinde bestimmt.

b) Erfassung der Artendiversitit und der Artmichtigkeiten

Auf der Basis einer Flichenbetauchung werden an typischen Abschnitten der Seen jeweils 4 bis 6 Trans-
ekte pro Gewdsser eingerichtet. An den festgelegten Transekten wird eine straffe Messleine zwischen den
beiden Pflécken an der Uferlinie und der UMG gespannt, die etwa 20 cm fiber der Pflanzendecke verlauft.
An dem Holzpfahl an der UMG ist ein weiller Schwimmer befestigt, der das Wiederfinden des Fixpunktes
»UMG* erleichtern soll. Der Taucher taucht dann an dieser Leine entlang, notiert die Grenzen zwischen
deutlich abgrenzbaren Pflanzengesellschaften und legt innerhalb der einzelnen Pflanzengesellschaften
eine Beobachtungsfliche von 2 m? (jeweils 1 m rechts und links der Leine) in Richtung UMG fest (Abb. 1).
Fiir diese Beobachtungsflichen wird die Méchtigkeit der einzelnen Arten als bei senkrechter Projektion
in die Grundfliiche iiberdeckte Fliche in Prozent erfasst. Bei sehr geringer Dichte werden die Symbole
I und ,,+*“ nach BRAUN-BLANQUET verwendet. Weist die Vegetation einen mehrstufigen Aufbau
auf, wird dies vermerkt. So kommen gegebenenfalls Deckungen von > 100 % zustande.

Ist eine deutliche Abgrenzbarkeit der Pflanzengemeinschaften nicht gegeben, was in eutrophen Gewissern
die Regel ist, so werden in regelméBigen Abstanden DBF eingerichtet, bei Besiedlungsriumen < 15m
Transektlinge alle 2 m, > 15 alle 5 m {Abb. 2).

Da Characeen und andere submerse Makrophytenarten zur Bildung von dichten Bestéinden neigen, die oft
Vergesellschaftungen mehrerer schwer unterscheidbarer Arten darstellen, ist das Auszéhlen von Individuen
vor Ort nicht méglich. Es sind daher die Mengenanteile der einzelnen Arten in den Bestinden zu ermit-
teln und prozentual auf die Fliche umzurechnen. Dazu ist es notwendig, einzelne Pflanzenproben einer
niheren Arten- und Anteilsbestimmung zu unterziehen, dz diese beim Uberschwimmen in der Regel
nicht erkennbar sind.

In fischereilich nicht genutzten Seen (die Pflécke wiirden beim Einsatz von Fischereinetzen in bewirt-
schafteten Gewissern entweder dic Netze beschiddigen oder selbst herausgezogen werden) ist eine feste
Markierung der DBF mit Fichten- oder Lirchenstangen geeignet, die etwa 0,6 — 1m aus dem Sediment
herausragen; die Linge der Holzpflocke muss daher in Abhéngigkeit von der Sedimentfestigkeit ca. 2,5 m
betragen.

Tiefe

ABb. 1 DBF

sprichen und Literaturanalysen getroffen wurde.
Fiir einzelne Gewiisser gab es bisher keine pub-
lizierten Arbeiten iiber die submerse Flora.
Die im Rahmen des Monitorings der
Jahre 1998 und 2000 untersuchten Seen zei-
gen aus der Sicht der Besiedlung mit sub-
mersen Makrophyten ein differenziertes
Bild. Dies bestitigt die Erwartungen, die
sich aus der unterschiedlichen Gesamtsitua-

tion der einzelnen Gewdsser ergeben. Die
Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber einige
Parameter der Gewisser. In der Tab. 2 sind
die Ergebnisse {iber die vorhandenen sub-
mersen Pflanzenarten und besiedelten Tie-
fenbereiche in den sechs Untersuchungsge-
wiassern des Jahres 2000 enthalten.

Bei der weiteren Betrachtung und Diskus-
sion muss berticksichtigt werden, dass in die
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