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ZUR OKOLOGIE VON FISCHEN UND
RUNDMAULERN DER NEBEL (LAND
MECKLENBURG-VORPOMMERN) UND
ABLEITUNG VON SCHUTZMASSNAHMEN

HANS-JURGEN SPIESS' UND ARNO WATERSTRAAT!

Instivut fur Landschafisforschung und Naturschutz
Halle, Biologische Station Serrahn, 0-2081 Serrahn, Deutschiand

Sechs Untersuchungsstrecken verdeutlichen die vorhandene Strukturvielfalt der Nebel im untersuch-
tcn Bereich des Mittellaufes — Insgesamt kann eingeschitzt werden, daB sich das Gewisser
weltgehend in cinem natirlichen bzw, naturmnahen Zustand befindet.

Es wurden 19 Arten der Rundmauler und Fische erfaBt, darunter folgende in Mecklenbure-
Vorpommemn gefahrdete Arten: Bachneunauge (Lamperra planeri), Bachforelle (Salmo truia f. fario).
Elntze (Phoxinus phoxinus), SteinbeiBer (Cobitis taenia), Schmerle (Noemacheilus barbarulus) und
Asche (Thymallus thrmallus).

Dic crmittelte Individuendichte der Fischfauna schwanki zwischen 3-50 Ind/100 m?. Starke
Unterschicede treten in der Gesamibiomase der Fischfauna der einzelnen Untersuchungssirecken auf,
Nach emner Fischvergiftung mit Chlorkalk war der Bestand in den betroffenen Abschnitten nach 3
Monaten auf 10 % (Individuendichte) bzw. 15 % (Biomasse) zurickgegangen (Tab. 4 und 5).

Die Fischpopulationen werden in Abhdngigkeit von der Struktur der Untersuchungsstrecken
diskutiert.

Aus den Ergebnissen zur Okologie der gefahrdeten Arten und der Struktur dieses FlieB-
gewasserokosystems wurde der Vorschlag zur Schaffung eines Naturschutzgebietes unterbreitet und
SchluBfolgerungen fur eine langfristige Sicherung des gegenwartigen Zustandes vorgestellt.

SCHLUSSELWORTER: FlieSgewdsser, Fisch, Rundmauler, Population, Naturschutz

THE ECOLOGY OF FISHES AND CYCLOSTOMES IN THE RIVER
NEBEL (MECKLENBURG—VORPOMMERN) AND SUGGESTIONS FOR
THEIR PROTECTION

The research into endangered species of fish and cyclostomes, as well as their living environment, is
a prerequisite 1o determining measures of species protection.

Relevant ecological research was carried out in the stream Nebel (trout and grayling region), the
environmental conditions recorded, and fish populations charaterised, e.g. Phoxinus phoxinus and
Gobio gobio.

Consequently, suggestions for the protection of a 20 km section of the Nebel (in future a national
nature reserve) have been made.
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EINFUHRUNG

FlieBgewasser mit naturlicher bzw. naturnaher Morphologie und annehmbarer
Wasserqualitit sind auch in Meklenburg-Vorpommern relativ selten, insbeson-
dere in der Aschen- und Barbenregion. Vor allem aus Grinden der Vorflut-
schaffung wurden viele Bache und kleine Flusse begradigt und mit Regelprofilen
versehen, die in der Natur in dieser Form kaum existieren.

Naturnahe FlieBgewasser, als Lebensriume far eine Vielzahl rheophiler
Pflanzen- und Tierarten, stehen zunehmend im Interesse des Naturschutzes. Dies
gilt auch fur den Artenschutz fir Fische und Rundmauler, der langfristig nur aber
den Biotopschutz gesichert werden kann.

Im Zusammenhang mit der Erarbeitung von ArtenschutzmafBnahmen far
gefihrdete Fische und Rundmaduler, z.B. Phoxinus phoxinus, Cottus gobio,
Noemacheilus barbatulus, Cobitis taenia und Lampetra planeri wurden Untersu-
chungen zur Okologie dieser Arten seitens der Autoren, Mitarbeiter des Instituts
fir Landschaftsforschung und Naturschutz Halle, Biologische Station Serrahn,
begonnen.

Folgende Ziele wurden verfolgt:

Ermittlung ausgewahlter populationsokologischer Parameter

Erfassung der 6kologischen Bedingungen und Verfolgung der Bestandsent-
wicklung in ausgewahlten Gewdissern

Ableitung von Arten- und BiotopschutzmafBnahmen.

Erarbeitung eines langfristig angelegten Monitoringprogramms zur iberwa-
chung der Populationen gefahrdeter Arten

Die Nebel wurde in das Untersuchungsprogramm aufgenommen, nachdem erste
Hinweise seitens der Angler deutlich machten, daB sich hier noch eine relativ
natirliche Fischfauna der Aschenregion erhalten hat, die zu den besonders
gefahrdeten Okosystemen gehort (Bless und Lelek 1984).

|

1

UNTERSUCHUNGSGEWASSER

Allgemeines

Die Nebel entspringt sudlich des Malkwitzer Sees (westlicher Landkreis Waren)
und flieBt in der Nahe des Dorfes Dobbin (Landkreis Gustrow) in den Krakower
See. Der Gewasserlauf ist in diesem Abschnitt weitgehend reguliert. Bei der
Ortschaft Serrahn verlaBt die Nebel diesen See und durchbricht die nordliche
Hauptendmorane, durchflieBt das Gustrower/Butzower Becken (Hurtig 1975)
und mindet nordéstlich der Stadt Biitzow in die Wamnow, die zur Ostsee
entwissert. Im Mittellauf von Serrahn bis 6stlich Gistrow wechseln ausgedehnte
natiirliche Geroll- und Kiesstrecken mit starkem Gefalle mit Bereichen, in denen
die Nebel zumeist begradigt, z.T. maanderierend in Niedermoorgebieten verlduft.
Es sind im Gesamtverlauf nur noch geringe Reste von Auenwéildern vorhanden.
In groBeren Abschnitten bestehen angepflanzte Ufergeholzstreifen.
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Die Lange des Nebellaufes betragt etwa 70 km.

Ehemalige Mihlen sind zwar stillgelegt, die Wehre existieren jedoch noch und
verhindern dadurch eine durchgehende Fischwanderung bachaufwarts. Da das
Wasser weitgehend dem Krakower See entstammt, herrschen im Sommer relativ
hohe (bis 22 °C) und im Winter relativ niedrige Wassertemperaturen.

Der WasserdurchfluB wird durch eine Stauanlage am AbfluB aus dem
Krakower See reguliert, er betragt im Minimum 400 1/sec Abflulmenge. Die
durchschnittliche Wassermenge an der Untersuchungsstrecke Ahrenshagen be-
lauft sich auf 1,5 m*/sec. Durchschnittlich liegt eine 100 % O, Sattigung vor,
zeitweise kann es unter dem EinfluB des Seenwassers im Bereich Serrahn zu
Ubersattigungen kommen. Belastungen mit organischen Stoffen ergeben sich im
Bereich Kuchelmif durch kommunale und fischereiliche Abwasser, in deren
Folge zeitweilig Sauerstoffdefizite auftreten konnen.

Die Tab. 1 beinhaltet einige weitere Gewasserparameter. In dem unterhalb

Tabelle 1 Chemische Wasserparameter (3 MeBstellen mit Je 26 Proben im Jahresgang)

BSBS5 CSV pH Cl 504 NH4-N  NO3-N o-P04 GH

mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/IP “dH
Durchschn. 24 5.0 8.0 35 64 0.17 0.47 0.07 115
Min. 1.4 4.3 7.5 34 48 0.06 0.04 0.01 10,3
Max. 34 7.0 8.4 41 70 0.36 2.39 0.18 13,0

der Untersuchungsstrecke VI gelegenen Nebelabschnitt erfolgte ein Ausbau
mit Regelprofil und starker Sohlenverbreiterung. Die dadurch herabgesetzte
FlieBgeschwindigkeit und fehlende Beschattung fihrten zu einer starken Vegetati-
onsentwicklung submerser Makrophyten, so daB hier regelmaBig eine Entnahme
der pflanzlichen Biomasse erforderlich ist. Dies ist in den natiirlichen bzw.
naturnahen Abschnitten nicht notwendig.

Kurzbeschreibung der Untersuchungstrecken

Es wurden insgesamt 6 Untersuchungsstrecken ausgewahlt, um die Lebensraum-
vielfalt der in ihrer Morphologie sehr differenzierten Nebel zu erfassen (vgl. Tab.
2). Von besonderem Interesse war die Strecke V, da hier vor etwa 15 Jahren das
Bachbett verlegt wurde.

Durch unsachgemaBen Umgang mit Chlorkalk in der oberhalb der Untersu-
chungsstrecke II gelegenen Forellenanlage wurde im Mai 1988 eine Fischvergif-
tung in einem ca. 4 km langen Nebelbereich ausgelést, in dem die
Untersuchungsstrecken (II) und (III) lagen. Die Analyse der langfristigen
Auswirkungen dieser Vergiftung auf die Fischfauna wurde in das Untersuchungs-
programm aufgenommen (Spiess 1990).



116 H.-J. SPIESS UND A. WATERSTRAAT

Tabelle 2 Morphologische und biologische Gewasserparameter der Untersuchungsstrecken

Serrahn Kuchelmifi Ahrens- Tote Hoppen-  Schweins-
hagen Schlucht rade briicke
1) (1) (1T} (Tv) (V) (V1)
Allgemeine natarl. natarlich  natumah  naturl begradigt  naturmah
Beschaffenheit Regelprofil
Substrat {dom.) Geroll Geroll Kies Geroll Sand Sand
Lange (m) 45 55 30 40 50 45
Mittlere
Breite {m) 10,75 14,25 8 8,5 6,5 6.8
Flache (m?) 483 787 397 340 300 306
Uferbewuchs Buchenwald luckiger lackiger Schluchtwald Wiese lackiger
Erlensaum Erlensaum Weide Erlensaum
Beschattung 70 % 70 % 75 % 100 % 0% 50 %
(Sommer)
submerse Makrophyten 3% 60 % 35% 0% 90 % 10 %
(Sommer)
Anzahi - 2 | 1 — 2
Kolke
Unterstandc — 3 8 3 - 3
METHODIK

Die Fischbestandsaufnahmen erfolegten mit Hilfe eines Gleichstrom-
Fischfanggerates. Verfahrenstechnisch bedingt konnte nicht bei allen Arten eine
quantitativ eindeutige Erfassung erreicht werden, dies gilt insbesondere fir den
Jahrgang O ™. -

In der Regel erfolgten zwei bis drei Abfischungsdurchginge unmittelbar
aufeinander. Die Tiere wurden zwischengehaltert und nach der Artbestimmung,
Vermessung und Gewichtsermittlung wieder in die Abfischstrecken zuriickge-
setzt.

Die Fischbestandsberechnung erfolgte nach ZIPPIN (1956) unter Anwendung
der Formel

& ¢ = Gesamtfischbestand
L= -0 ¢, = Bestand der 1. Abfischung
c, = Bestand der 2. Abfischung

Die Totallange (Lt) wurde auf 0,5 cm und das Gewicht auf 0,1 g genau ermittelt.
Der Konditionsfaktor (K) als MaB far den Emahrungszustand wurde nach der
Formel
K - Gewicht (g) x 100
Lange (cm)?
Damit die Vergleichbarkeit der Werte gesichert war, fanden die Untersuchungen
jeweils zur gleichen Jahreszeit statt (August/September).
Die Messung der FlieBgeschwindigkeiten erfolgte mit einem StangenmeBflagel.

Bei der morphometrischen Aufnahme der Untersuchungsstrecken wurden
folgende Parameter ermittelt:

berechnet.
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~ Querprofile (5 m Abstand)
— Sedimentanalyse (6-stufige Skala)

1 = Ton, Fein- und Mittelschluff d < 0,02 mm

2 = Grobschluff und Feinsand 0,02<d<0,2 mm

3 = Mittel- und Grobsand 0,2<d<2 mm

4 = Fein- und Mittelkies 2<d <20 mm

5 = Grobkies 20<d <63 mm

6 = Blocke und Steine d> 63 mm
-~ Uferbewuchs.

Die Altersbestimmung der Elritzen erfolgte nach Frost (1943) und Tack (1940)
anhand der Schuppen.

Die Diversitat der Fischfauna wurde mittels Shannon-Weaver-Index (nach
Guhl 1987) ermittelt.

Wasserpflanzen wurden nach Art und Deckungsgrad erfat und die Beschat-
tungsverhaltnisse durch Uferbaume prozentual geschatzt. Kolke und Unterstande
zahlten wir wahrend des Abfischvorganges.

Fur jede Untersuchungsstrecke erfolgte eine entsprechende statistische Aus-
wertung mit Angabe von Mittelwert und Standartabweichung von Tiefe, Breite
und FlieBgeschwindigkeit. '

ERGEBNISSE
Morphologie und Hydrologie der Nebel

Die Nebel weist in ithrem Verlauf insgesamt, als auch innerhalb der einzelnen
Untersuchungsstrecken eine sehr differenzierte morphologische Struktur auf
(Abb. 1, 2, 3). Besonders vielfaltig ist die naturliche Strecke II (Abb. 1), auf
engstem Raum befinden sich hier relativ flache Abschnitte, die bei Niedrigwas-
serstand teilweise aus dem Wasserkorper herausragen, neben tieferen Bereichen.

Die Strecke III (Abb. 2), die bereits vor Jahrzehnten ausgebaut wurde, zeigt
bereits wieder sehr differenzierte Profile, wahrend die vor 15 Jahren neu
angelegte Strecke V (Abb. 3) eine recht einheitliche Morphologie hat.

Ahnliche Unterschiede zeigt auch die Sedimentzusammensetzung des Gewis-
seruntergrundes (Abb. 4,5). Wahrend in den naturnahen, reich differenzierten
Strecken II und III die mittleren KorngroBen aberwiegen, gilt dies in der Strecke
V fur die Sedimentanteile mit den kleineren Durchmessern.

Das in vielen Strecken stark strémende Wasser, die stindig wechselnden
Wassertiefen, die hinsichtlich der Sedimentzusammensetzung sehr differenzierte
Sohlenausbildung, die zumeist mit Geholzen bestandenen Ufer, die im Wurzel-
raum der Erlen und in den Kolken vorhandenen Fischunterstande ergeben ein
sehr abwechslungsreiches und vielgestaltiges Gewasser.

In Abhangigkeit von den Beschattungsverhaltnissen seitens der Uferbiume
(Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Fagus sylvatica) kommt es im Jahresverlauf
zu einer recht unterschiedlichen Ausbildung von submersen Makrophytenbestan-
den (insbesondere Elodea canadensis, Callitriche spec., Potamogeton crispus,
Sparganium erectum, Nuphar luteum).
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Abb. 1 Querprofile der Nebel — Untersuchungsstrecke I1
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Abb. 2 Querprofile der Nebel — Untersuchungsstrecke I1I
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Abb. 3 Querprofile der Nebel — Untersuchungsstrecke V
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Abb. 4 Die Sedimentverteilung in den Querprofilen der Nebel Strecke V (a), Strecke III (b} und Strecke II (c)
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Abb. 5 Die Gcsamlzusammcnselzung des Sediments der Strecke V (a), Strecke 111 (b) und Strecke II (c)

Diese Bestande, z.B. bei Hoppenrade (V) im Sommer 90 % Bedeckungsgrad
oder ber KuchelmiB8 (II) 35% sind bevorzugte Lebensrdume fiir Jungfische
verschiedener Arten.

Tabelle 3 Physikalische Parameter von drei Untersuchungsstrecken unterschiedlichen Naturlich-
keitsgrades

(1T) (1) (V)

Kucheimif Ahrenshagen Hoppenrade
3.6.87 3.6.87 28.4.88
ABfluB (m?/sec) 0,87 0,95 1,32
Stromung (oben) X 0.31 0,24 0,42
in m3/sec 5 0.21 0,14 0.17
n 172 87 70
Tiefe (cm) X 19.6 45.0 51.3
S 16,7 15,9 16.5
n 167 87 70
Breite (m) X 14,23 7,98 6,59
s 2,79 1,41 0.36
n 12 11 9

Eine Charakterisierung der Untersuchungstrecken nach dem Grad der anthro-
pogenen Storung (entsprechend der Skala von Leidy & Fiedler (1985)) kann wie
folgt vorgenommen werden:
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Stufe Merkmale nach Leidy & Fiedler Untersuchungsstrecke Nepel

0 Habitat im urspringlichen Zustand

1 Habitat intakt, nie kanalisiert, schwache Iund IV
Storungen z.B. der physikalischen Struktur

2 Habitat intakt, geringe chemische Belastung,
nicht kanalisiert, stiarkere organische II und VI
Sedimentation gegenaber 1

3 Kanalisierte oder schwach ausgebaute
Abschnitte, chemische Belastung, Teil der 1
urspriinglichen Vegetation nicht mehr vorhanden

4 Kanalisiert, starke Verinderungen im Substrat,
Bachmorphologie, Tiefen- und Breitenverhaltnisse, v

oft ohne begleitende Vegetation

Untersuchungen zur Fischfauna

Gesamlartenzusammensetzung

Von den 19 in der Nebel vorkommenden Fischarten (SpieB & Waterstraat 1991)
konnten in den einzelnen maximal 50 m langen Untersuchungsabschnitten
jeweils zwischen 7 und 12 Arten ermittelt werden. Lediglich im Oberlauf (Strecke
I) und nach einer Fischvergiftung im Mittellauf (Strecke III) wurden mit 4 bzw.

Tabelle 4 Individuendichte der Fischfauna an der Strecke II zu 6 Untersuchungsterminen
(Individuen/100m?)

Strecke I II I 11 II IT

Datum 13.5.87 20.8.87 15.9.88 12.5.89 5.6.90 12.6.91
Art
L. planeri ca.0,3 ca.6.5 ca.l.C — — —
(Juvenil)
L. planeri ca.2.0 — — ca.0,3 — —
(adull)
S trutta 1. ca.0.3 ca.0.3 ca.0.1 1.5 1,8 3,8
O. mmykiss 15 ca.0.1 ca.0.1 2.0 — —
T. thymallus ca.0,l] 0.5 — ca.0.1 ca.0,1 ca.0,3
A. anguilla 1,5 3.2 - 0,5 0,6 15
E. lucius ca.0,1 - ca.0.] 0,4 et =
P. phoxinus 33,0 222 23,4 10,5 440 91,5
L. cephalus — 3.0 8.3 — 1,8 3,6
G. gobio 3.8 2,5 2.0 0,9 8.3 —
T. tinca - ca.0.3 ca.0.] 0.1 — -—
N. barbatulus 1,5 1.5 ca.0.2 — 1,5 0,5
P fluviatilis ca.0,1 ca.0.1 ca.0.1 1,0 3 —
A. cernua = — 8.9 — — =
P. pungitius ca.0,1 ca.0,1 = e — —
L. lota —_ - ca.0.1 — — —
Summe 50,5 40,3 443 17,3 58,6 100,9
Artenzahl 11 12 12 1 8 6
Biomasse 428 .4 9529 341.7 541.6 972,7 n.b.
(2/100m?)
Diversitats- 1,26 1,48 1,31 1.40 0,90 0,44

index
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5 Arten gerifigere Werte ermittelt (Tab. 4 und 5). Mit Ausnahme der Strecke |
schwankte die Gesamtindividuendichte der Fischfauna zwischen 30 und 50
Individuen/100m?. Ein besonders hoher Bestand des Dreistachligen Stichlings
(42,1 Ind./100m?) fithrte zusammen mit einem hohen Anteil junger Elritzen in
der ausgebauten Strecke V zu einer Gesamtdichte von 113,7 Ind./100m?2. Stark
unterschiedlich waren jedoch die Gesamtbiomassen der einzelnen Strecken, die
von 285,2 g/100m? in der Strecke VI bis zu 2546,8 g in der Strecke Il vor der
Vergiftung (Tab. 5 und 7) schwankt. Fur diese Unterschiede sind die gewasser-
morphologischen Merkmale entscheidend. Hohe Gesamtbiomassen resultieren
aus dem Angebot an groBen Kolken und Unterstanden, in denen adulte Débel
und Bachforellen vorkamen.

Keine Beziehung konnte zwischen der Vielfalt der Gewisserstruktur und dem
Diversitatsindex nach Shanon-Weaver gefunden werden.

In den Schotterstrecken zwischen Krakower See und Miihle KuchelmifB
(Strecke I) dominierten die 1-2jahrigen Bachforellen. Aschen, Elritzen und
Schmerlen kommen nicht vor. In der Strecke Il dominierte die Elritze mit
22,2-33, 0 Ind. /100m?. In diesem Gebiet liegt ein Laichplatz des Bachneunau-
ges. In den oberhalb gelegenen Gerollstrecken kamen bis zur Vergiftung im Mai
1988 hohere Abundanzen von Aschen und Bachforellen vor, als in der
Teststrecke ermittelt wurden (Waterstraat im Druck). RegelmaBig ermittelten wir
aus Fischzuchtanlagen entwichene Arten wie Regenbogenforelle und Schleie. In
der Strecke III traten neben der Elrtze auch Grundling und Débel mit hoheren
Bestandsdichten auf, wobei adulte Débel insbesondere in tiefen Kolken vorkamen.

Tabelle 5 Individuendichte der Fischfauna an der Strecke III zu 6 Untersuchungsterminen
(Individuen/100m?)

14.5.87 21.8.87 15.9.88 12.5.89 5.6.90 12.6.91

Art
L .planeri ca.0,5 ca.0,5 — — — —

(juvenil)
S. trutta f. 1.3 5,0 — 2,0 2,0 0,8
A. anguilla 1,3 1,3 2,0 — 1,0 ca.0,2
E. lucius ca.0,2 — - e - =
P. phoxinus 5,0 16,6 1,0 ca.0,3 6,8 6,3
L. cephalus 6,0 6,0 1,0 2.0 6,5 1,0
G. gobio 15,1 14,1 1.3 18,0 8,8 14,9
R. rutilus — — — — ca.0,5 —
N. barbatulus 1,3 1.3 — - ca.0,5 0.8
P. fluviatilis 2.5 2.5 1,0 4.0 2,5 —
P. pungitius ca.0,2 ca.0,2 - — = —
Summe 33,4 47,7 6,3 26,3 28.6 24,0
Artenzahl 10 9 5 5 8 6
Biomasse 2083,8 25468 2153 814,2 662,3 n.b.
(2/100m?)
Diversitits- 1,65 1,65 1,57 0,99 1,70 1,05

index
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Tabelle 6 Individuendichte der Fischfauna an den Strecken I und
IV (Individuen/100m?)

Strecke I I v v v

Datum 294, [2.5. 15.9. 10.5. 12.6.
Art 88 89 88 £9 91
L. planeri juv. — - 14,7 29 2,9
L. planeri ad. — — — — —
S trutta £.0° — — 14,7 — 4.4
St rutta £>0° 8,0 9.6 9,4 11,8 13,5
T. thymallus — — L5 1.2 cal0,3
A. anguifla ca.0,5 2,0 ca.0,3 — 1,2
P. phoxinus — — 7.1 2.9 1,5
L. cephalus — 0,4 ca.0,3 ca.0,6 —
G. gobio ca.0,8 - - — —
N. barbatulus — - 1,2 ca.0.6 6,8
A. cernua — ca.0,4 — ca.0,6
L. lota ca.0,5 — — — —
Summe 9.8 12,4 492 20,6 30,6
Artenzahl 4 4 7 7 6
Biomasse 392.8 760 9961 1204,6 n.b.
(g/100m?)
Diversitatsindex 0,67 0,71 1,58 1.35 1.52

In beiden Strecken konnten wir saisonale Unterschiede in der Bestandsdichte -
einzelner Arten finden. Besonders in Strecke III erhohte sich die Bestandsdichte
junger Bachforellen (7-10cm) und Elritzen im Sommer durch eine malige
Zunahme der Unterwassermakrophyten, die aber nicht dichte und damit zur
Besiedlung fiir diese Arten ungeeigneten Bestinde wie in KuchelmiB aufwies. Die
Chlorvergifung, im Mai 1988 fithrte zu einer starken Abnahme der Abundanz bis
zur Teststrecke III, wogegen die weiter unterhalb gelegenen Gebiete kaum
betroffen wurden. In den vergifteten Bereichen wurden alle Arten geschadigt. Bei
Kuchelmil verendeten Bachneunaugen auf dem Laichplatz, die gerade beim
Ablaichen waren. In der Strecke III kam es zur Abnahme der Gesamtindividu-
endichte auf ca. 15% und der Biomasse auf ca. 10% des Ausgangswertes.
Erstaunlicherweise waren in der im Ubergang zum Schotterbereich gelegenen
Strecke II weniger Schiaden zu spuren. Es kam zur Reduzierung der Gesamtbio-
masse und der Arten Schmerle, Bachneunauge sowie der Salmoniden. Ein grofler
Teil der vorhandenen Elritzen gehorte dem Jahrgang 0 an, dessen Entwicklung
offensichtlich weniger geschadigt war (Abbildung VI). In groBen Dichten traten
die vorher nicht vorhandenen Kaulbarsche und jungen Daobel auf.

In der Gerollstrecke IV dominiert die Bachforelle (Tab. 6).

Daneben kommen Elritzen, adulte Aschen und in Feinsedimenten auch
Bachneunaugen vor. Die ausgebaute Teststrecke V fallt durch die hohe Bestands-
dichte des Dreistachligen Stichlings auf. Doch auch Elritze, Grundling und
Schmerle sind hier haufig. Ein GroBteil der gefangenen Elritzen hatte Flossen-
verletzungen, vermutlich als Folge von Raubfischpradation. Elritzen, Bachneun-
augen, Schmerlen, Grindlinge sowie junge Aschen sind die wesentlichen -
Elemente der Fischfauna der Strecke VI
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Abb. 7 Langenverteilung von Phoxinus phoxinus an der Untersuchungsstrecke 11
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Abb. 8 Langenverteilung von Phoxinus phoxinus an den Untersuchungsstrecken 1V. V und VI

Tabelle 7 Individuendichte der Fischfauna an den Strecken V and VI (Individuen/100m?)

Strecke v \Y% Vv VI VI Vi

Datum 28.4. LI.5. 13.6. 16.9. [1.5. 13.6
Art 88 89 91 88 89 91
L. planeri juv. 1,0 18,7 5,0 1,0 4.6 11,4
L. planeri ad. 2.3 — 2.0 ca.0,6 — 3.3
Sorrunte £.0° — ca.0,3 6,7 ca.0,6 — 3.9
S e £.>0° 0.3 0,7 1,0 ca.0,3 ca.03 1,3
T. thymallus 0,3 ca.0,3 - 1,0 — —
A anguilla — . ca.0,3 ca.0,6 — ca.0.3
P. phoxinus 40.0 37,3 65,7 10.8 21.0 229
L. cephalus 6,7 2.0 1,7 ca.0.3 07 —
G. gobio 9.4 43,0 2347 14,7 6,2 8.2
N barbatulus 9.5 5.0 16,3 6.5 ca.0.3 23
C. taenia ca.0,3 1.7 - — — 0,7
P. fluviatilis ca.0.3 3,3 — ca.0,3 — —
A. cernua — 43 ca03 1.6 - —
G. aculeaius 42,1 6,7 11,7 1.6 1,6 1.6
P. pungitius 1, 0,8 0,3 — — -
R rutilus — — ca.0,3 — — —
Summe 113,7 123.6 135,0 48.3 34.7 55,9
Artenzahl 11 12 11 11 7 8
Biomasse 9939 10819 n.b. 285,2 1452 n.b.
{g/100m?)
Diversitats- 1,56 1,73 1,60 1.61 1,18 1,73

1ndex
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Okologie einzelner Arten

Die Analyse der Altersstruktur der haufigsten Fischart der Nebel, der Elritze,
zeigt das Dominieren der Jahrgange 1-3 im Frithjahr (Abbildung 6). Tiere >9 cm
bildeten weniger als 1 % aller gefangenen Elritzen. Der geringe Anteil kleiner
Tiere liegt in der Fangmethode begrundet. Krajewski (1986) unterscheidet auf
der Grundlage umfangreichen Probenmaterials aus ganz Europa 5 unterschied-
liche Wachstumstypen der Elritze. Nach dieser Einteilung muB die Elritzenpo-
pulation der Nebel trotz der geringen Maximalldnge als schnell bis mittelschnell
wachsend eingeschatzt werden. Mit K = 0,8 weist der Fulton’sche Koeffizient im
Vergleich zu anderen Gewassern (Spie & Waterstraat 1991) einen niedrigen
Wert auf, der nur im Fruhling durch das Gonadenwachstum der Weibchen
zwischen 0,9 und 1,0 liegt (Tab. 8). Die Fortpflanzung erfolgt vorwiegend durch
die 2-3jahrigen Tiere. Die Geschlechtsverteilung ist ausgeglichen, zeitweise
jedoch kann ein Geschlecht bis zu 2/3 des Adultenbestandes bilden (Tabelle 8).
Bedeutende Unterschiede konnten in der Struktur der Elritzenbestande der
einzelnen Strecken nicht gefunden werden. Lediglich in der Gerdllstrecke IV
fehlten die Jungtiere (0~ ) und die Chlor- Vergiftung fuhrte zur Abnahme der
alteren Jahrgiange in der Strecke IL.

Der Grundling kam insbesondere in den Strecken III, V und VI in hohen
Bestandesdichten vor. Bei den Untersuchungen im Herbst konnten in diesen- 3
Untersuchungsstrecken Unterschiede in der Populationszusammensetzung gefun-
den werden. Wihrend in der ausgebauten Strecke V neben einigen diesjahrigen
Tieren inbesondere der Jahrgang 1 * vorhanden war, zeichnet sich die naturliche
Strecke VI durch das Vorherrschen der 2-jahrigen und alteren Fische aus.

In der oberhalb gelegenen Untersuchungsstrecke III konnte ein ausgeglichener
Adulten- und Juvenilenbestand bis zur Vergiftung gefunden werden. Hier wurde
auch der groBte Griindling mit 16 cm Lange und 52g (!) Masse gefangen.

Tabelle 8 Korpulenzfaktor K und Geschlechtsverhdltnis der
adulten Elritzen

Strecke Datum K-Faktor SMannchen

11 13.5.87 0,91 437
(Mannchen:0,88)
(Weibchen:0,94)

20.8.87 0,79 48,3
(Mannchen:0,80)
(Weibchen:0,78)

15.9.88 0,84 60,0
111 14.5.87 1,00 45,5
21.8.87 0,73 31,0
v 28.4.88 0,80 47,2

VI 16.9.88 0,82 52,6
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DISKUSSION

Die Strukturvielfalt der abiotischen Faktoren spiegelt sich auch in der Abundanz
und Diversitdt der Fischfauna wider. Besonders deutlich wird das, wenn man die
unterschiedlichen Anforderungen der Arten an den Lebensraum bericksichtigt.
Hierzu entwickelte Balon (1965) eine Okologische Einteilung der Ichthyofauna,
die besonderen Wert auf die okologische Potenz der Arten gegenuber den
Laichpldtzen und auf das Laichverhalten selbst legt. Folgt man diesem Konzept,
kann man deutlich das Dominieren lithophiler Arten wie der Salmoniden und
des Bachneunauges und psammophiler Arten wie Schmerle und Grindling
(besonders in den Strecken II, IIT, V und VI) feststellen. Das ist auch Ausdruck
des Angebots an intakten Laichplatzen far diese Arten in der Nebel. Gleichzeitig
spiegelt die Zusammensetzung der Fischfauna den Ubergangscharakter des
Gewassers zum Potamal dar. Neben tvpischen Arten des Rhitrals wie Bachforelle,
Elritze und Bachneunauge sind Vertreter des Potamals wie Doébel, Grindling und
andere Cypriniden anzutreffen. Die Abnahme des Vorkommens anspruchsvoller
Arten in der ausgebauten Untersuchungsstrecke steht mit Ergebnissen von
Jungwirth (1981 und 1984) sowie Karr et al. (1986 und 1987) in Ubereinstim-
mung. In ausgebauten Bereichen mit gleichférmigen FlieBgeschwindigkeiten und
Wassertiefen und fehlender Beschattung infolge Beseitigung der Ufergehdlze
kommt es im Sommer regelmaBig zu Storungen durch die notwendige Krautung
der Unterwasservegetation. Dies fithrt zu einer hohen Instabilitit der Fischfauna
mit einer rapiden Zunahme anspruchsloserer Arten wie 3-stachliger und 9-
stachliger Stichling, wéahrend adulte Forellen und Débel kaum auftreten. Die
groBe Fischartenzahl der Nebel erklart sich zum Teil auch aus den besonderen
Bedingungen der Seeausfliisse in Norddeutschland (Bottger & Statzner 1983;
Neumann 1988), die gekennzeichnet sind durch sommerwarme Temperaturen,
gute Nahrstoffversorgung und das Fehlen von Extremhochwissern. Die Schwan-
kung der Gesamtindividuendichte zwischen 6,3 und 113,7 Ind./100m? und der
Biomasse zwischen 215,3 und 2546,8 /100 m? ist Ausdruck der starken
Unterschiede zwischen den einzelnen Bereichen und der insgesamt hohen Dichte.
Dabei entsprechen die von uns ermittelten Werte denen vergleichbarer
FluBgebiete in Europa, wie z.B. der Kaczawa (Witkowski & Blachuta 1988). In
Mecklenburg-Vorpommern sind uns keine FlieBgewasser mit dieser Artenzusam-
mensetzung in dhnlicher Dichte bekannt.

Angaben zur Individuendichte der Elritze, der dominierenden Fischart der
Nebel, liegen nur spirlich fiir andere Gewdsser vor. Mills und Eloranta (1985)
ermittelten in einem finnischen See mehr als 100 Individuen/100m? und damit
eine 3fach hohere Dichte. Dagegen stehen unsere Werte in der gleichen
GroBenordnug mit denen von Witkowski und Blachuta (1988) in der Kaczawa,
Krajewski (1986) in der Niederen Klodzko und unseren Untersuchungen in der
Ulster (SpieB und Waterstraat 1991). Mann (1971) ermittelte im Weichwasser-
bach Docken’s Water zwischen 20 und 200 Ind./100m2, wobei durch das
schwarmweise Auftreten in anderen Gewassern die Bestandserfassung erschwert
wurde.
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Bei einer anderen Fischart, dem Dobel, liegen unsere Bestandsdaten wesentlich
unter denen von Lelek und Lusk (1965) in der Rokytna gefundenen Werten
zwischen 0,8 und 101,8 Ind./100m> (Mittel = 49,5). Dies charakterisiert wohl
mehr die unterschiedlichen Gewasser.Wie diese Autoren fanden wir auch, daf3
die Jungtiere haufiger auf monoton strukturierten Strecken zu finden waren.

Fur den Grandling, Gobio gobio, scheinen im Gewisser optimale Bedingungen
vorzuliegen, wie unsere Bestandsdichten ausweisen. Auch bei dieser Art bevor-
zugen adulte Tiere mehr strukurierte Standorte als die Jungtiere, wie es auch
Lelek und Lusk (1965) ermittelten.

Far die beiden neben der eingeschleppten Regenbogenforelle vorkommenden
Salmonidenarten konnten in den meisten Strecken (mit Ausnahme Strecken I
und IV) nur geringe Dichten gefunden werden, die weit unter den moglichen
Dichten fur diese Arten (Lobon -Cervia et al. 1985; Waterstraat 1990) liegen. Die
durchschnittliche Biomasse der Bachforelle an den 6 Teststrecken von 2,8 g/m”
Frischmasse (FM) fithrt unter Annahme eines Verhaltnisses zwischen Jahrespro-
duktion und vorhandener Biomasse (P/B-Index) in einem Forellenbestand von 1
—1,5 (Waterstraat 1990) zu einer Produktion von 2,8-4,2g/m**a FM, die damit
deutlich unter dem Optimum von Salmonidenbachen liegt (Le Cren 1969
Rasmussen 1986 a und b; Zalewski et al. 1986). Dies trifft aber fur fast alle
Flachlandpopulationen dieser Arten in Mecklenburg-Vorpommern zu. Neben
den gewdssertypischen Faktoren tragt hierzu vermutlich die starke Beangelung
zwischen den Strecken II und III bei.

Die anthropogene Beeinflussung ist in der Nebel aber nicht nur durch die
allgemeinen Wirkungen der Eutrophierung und die negative Wirkung von
AusbaumaBnahmen auf die Fischfauna zu spuren. Die groBe Vielfalt der
Fischfauna in der Untersuchungsstrecke III zeigt, daB auch eine sinnvolle
Wiederbepflanzung ehemals ausgebauter Strecken, die zwischen naturnahen
Abschnitten liegen, einen hohen Wert besitzen kann.

Eine weitere Beeinflussung liegt in der Faunenverfilschung durch standiges
Entweichen von Cypriniden und Regenbogenforellen aus den an der Nebel
gelegenen Fischereianlagen. Relativ hohe Dichten insbesondere zwichen den
Untersuchungsstrecken II und III erzielt nur die Regenbogenforelle, deren
natirliche Reproduktion allerdings im Gegensatz zur Schweiz (Peters 1987) in
norddeutschen Gewissern bisher nicht nachgewiesen wurde.

Die Wirkung akuter toxischer Belastungen gewinnt unter dem Aspekt der
Seltenheit der Zusammensetzung der Ichthyoconose ebenfalls an Bedeutung.
Zwar kam es in diesem Falle zu einer ziemlich gleichmafBigen Schadigung
aller Fischarten, doch besteht insbesondere fiir die Salmoniden und die gefahr-
deten Arten Elritze, Schmerle und Bachneunauge im Gegensatz zu den anderen
Arten kaum ein anderes Gewasser zur Verfilgung, aus dem Besatz zu entnehmen
ist. Da die Nebel bereits durch mehrere Wehre geteilt ist, wird sich ohne
BesatzmaBnahmen besonders der Salmonidenbestand im Mittellauf nur langsam
regenerieren.
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ABLEITUNG VON SCHUTZMASSNAHMEN

Bei der Diskussion der Ergebnisse unserer Untersuchungen wurde deutlich, daB
es sich bei der Nebel um ein noch relativ gut erhaltenes FlieBgewasserokosystem
der Forellen -und Aschenregion im nordlichen Flachland handelt, das schiitzens-
wert ist.

Neben der oben dargestellten artenreichen Fauna der Fische und Rundmauler
kommen weitere naturschutzrelevante Tierarten vor (z.B. Eisvogel, Wasseramsel
als Wintergast, die gebanderte Prachtlibelle).

Das Gewisser begleitende Biotope (Schluchtwilder, Auewalder, Feuchtwiesen)
gehoren ebenfalls zu den gefahrdeten Lebensraumen unserer Landschaft, die
einer Vielzahl der auf diese spezialisierte Pflanzen- und Tierarten langfristig das
Uberleben erméglichen.

Dem Antrag auf einstweilige Sicherung eines 20 km langen Abschnitts der
Nebel wurde stattgegeben und die Bildung eines Naturschutzgebietes “Nebeltal”
wird vobereitet. Die Erhaltung des Gebietes macht eine Reihe von Festlegungen
erforderlich, die in die entsprechende Schutzgebietsverordnung fur das kanftige
Naturschutzgebiet Eingang finden werden.

Ein Teil der MaBBnahmen wird kurzfristig, ein anderer Teil langfristig zu lésen
sein. Dazu gehoéren:

Regelung von wasserbaulichen Mafinahmen

Im gesamten unter Schutz zu stellenden Abschnitt erfolgen keine weiteren den
Bachlauf verandernden Eingriffe.

Far einige durch Anlandungen (Sedimentationen) gefahrdete Abschnitte wer-
den unter wissenschaftlicher Beratung und Betreuung seitens des Naturschutzes
Moglichkeiten einer zeitlich gestaffelten Sedimententnahme getroften.

Durch Aufbau eines bis zu 10 m breiten Geholzsaumes werden die jetzt im den
unteren Bereichen noch notwendigen Biomasseentnahmen (Vegetationsbeseiti-
gung) langfristig abgebaut. Bis zum vollen Wirksamwerden der Beschattung wird
es einen zeitlich festgelegten Pflegeplan, der grundsatzlich den Abtransport des
Mahgutes einschlief3t, geben.

Wasserwirtschafiliche Nutzung

Die MindestdurchfluBmengen, die bei Niedrigwasserstand im Gewdsserbett
verbleiben mussen, werden ausgewiesen.

Fir die Pflege des aufzubauenden Gehélzsaumes aus Erlen und Weiden sind
verbindliche Festlegungen zu treffen.

In die zwei vorhandenen ehemaligen Mihlwehre werden Fischtreppen einge-
baut, damit eine ungehinderte Fischwanderung zur Laichzeit ermoglicht wird.

Ebenso wird ein verbindlicher MaBnahmeplan zum Abbau bestehender
Abwassereinleitungen kommunaler, landwirtschaftlicher und fischereilicher Art
erstellt. Durch den Binnenfischereibetrieb ist der Eintrag von Desinfektionsmit-
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teln, Medikamenten und anderer Chemikalien durch Anlage geeigneter Lagerka-
pazitdt fir das belastete Wasser zu verhindern.

Angelsport und Fischerei

Die Ausibung des Angelsports im zukanftigen Naturschutzgebid wird unter
Berucksichtigung des Schutzanliegens im Rahmen der Schutzgebietsverordnung
geregelt. Es sind im Nebellauf sowohl F ischschongebiete, als auch Totalreservats.
strecken auszuweisen, in denen jegliche Nutzung unterbleibt.

BesatzmaBnahmen darfen nur mit Asche und Bachforelle erfolgen, wobei die
Laichtiere aus dem Gewasser selbst entnommen werder.

Die Besatzhohe richtet sich nach dem natirlichen Nahrungsangebot.

E-Befischung ist nur zu wissenschaftlichen Zwecken und zum Laichfischfang
gestattet.

Die noch vorhandenen Fischintensivanlagen im Gewisserbett werden 1m
Rahmen eines Terminplans herausgenommen.

Die Rinnenanlagen bzw. die Teichanlage im NebenschluB3 erhalten entspre-
chende Feststoffabsetzbecken, um die Belastung mit organischen Stoffen zu
reduzieren.

Der Einsatz von Chemikalien ist mit dem Staatlichen Amt fir Umwelt und
Natur Teterow abzustimmen. Anfallende belastete Wassermengen werden aufge-
fangen und schadlos beseitigt. .

Das Ablassen der der Nebel nebengelagerten Karpfenteiche erfolgt 1im Herbst
uber einen Zeitraum von 14 Tagen, um die damit verbundene Belastung der
Nebel so gering wie moéglich zu halten.

Das Entweichen von Regenbogenforellen und Karpfen in die Nebel wird duch
Einbau geeigneter Vorrichtungen verhindert.
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