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Beitrige zur Okologie und -Verbreitung von FFH-Fischarten und
Rundmaulern in Mecklenburg-Vorpommern:
1. Das Flufneuenauge (Lampetra fluviatilis L.) im Peenesystem

AmmoWaterstraatr MartinKrappe

Summary

The river lamprey (Zampetra fluviatilis) can only be
found now in four rivers of the Peene drainage. It has
become extinct in a large part of its former habitat. Tn
the rivers Libnower Mihlbach and Augraben, where
the most important occurences are found, investiga-
tons of the population size, migration and habitat
usage have been made since 1994, In both waters the
river lamprey dominates the population of the brook
lamprey (Zampetra planeri). Both the population size
of spawning adults and the timing of spawning dif-
fered in the investigated waters and varied over the
years. In the Augraben the number of spawning
adults was more than 100 individuals as a rule. In the
Libnower Miihlbach this number was lower. The
spawning takes place in the Libnower Miihlbach
around the middle of April, but in the Augraben,
which is situated further upstream, the spawning
usually starts in the beginning of May.

The habitat conditions found on the spawning sites
and locations of ammocoetes indicate a strong habi-
tat preference and help to explain the established
dispersion. The mean ammocoete density found in
the Libnower Miihlbach was 3,1 Ind. per m? which is
comparable with densitics found in other Baltic coa-
stal streams with a low level of disturbance. Based on
quantitative investigations of a 2000 m long section
of the Libnower Mithlbach we estimate thar the larval
population of the age group > 07 was in the range of
50.000 - 100.000 individuals in 1995/96. The youngest
age group (0% settles itself in a small area downstre-
am of the spawning sites. By means of sediment sie-
ving in this area a maximum density of 8 Ind. per
0,1 m? was found. For the year 1994 a lower repro-
ductive success rate was detected in comparison with
the following years. First results of the adult down-
stream migration control indicate a peak of migration
activity in March and a correlation between migrati-
on and discharge.

To reduce the risks for this endangered species there
are two main tasks: the elimination of dams and
weirs or measures to make them permeable for the
upstream migration and restoration of devastated
habitats.

1. Einfuhrung
Mit der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richt-

linie) wurde ¢in neues europaweites Instrument zum
Schutz von Lebensrdumen und den in ihnen leben-

den Arten geschaffen. Unter den fur die einzelnen
Lebensriume charakteristischen Leitarten wurden im
Anhang 2 dieser Richtlinie auch mehrere Rundmiu-
ler- und Fischarten aufgefihrt. Damit verpflichten
sich die Mitgliedsstaaten der Européischen Gemein-
schaft explizit zum Schutz dieser prioritiren Arten
und ihrer Lebensriume. Innerhalb Mecklenburg-Vor-
pommerns zihlen alle drei hier heimischen Neunau-
genarten (Meerneunauge Petromyzon marinus; Fluf-
neunauge Lampetra fluvialilis und Bachneunauge
Lampetra planeri) sowie die Fischarten Stdr, Rapfen,
Schlammpeizger, Steinbeifer, Westgroppe, Zihrte
und Maifisch zu den Arten des Anhanges 2.

Von den 70 Arten der Rundmiuler und Fische der
Binnengewisser Deutschlands miissen gegenwirtig
51 Arten als ausgestorben oder gefihrdet cingestuft
werden. Besonders betrotfen davon sind die drei hei-
mischen Neunaugenarten (Biess et al. 1994), die alle
als stark gefihrdet eingestuft sind. In Mecklenburg-
Vorpommern sind die beiden Wanderarten FluB- und
Meerneunauge nach WiNkier et al. (1991) vom Aus-
sterben bedroht.

Uber einen drastischen Riickgang . der FluRneun-
augenfinge im Nordseegebiet seit Beginn des
19. Jahrhunderts berichtete bereits MarsHALL (1890).
Nachweislich hat sich dic Bestandssituation der
Neunaugen innerhalb Norddeutschlands im Verlauf
des 20. Jahrhunderts erheblich verschlechtert. Durch
Boul (1859), Branck (1881), Jesse (1903) und MEYER
(1934) ist belegt, da® das FluRneunauge noch im
vorigen Jahrhundert in den mecklenburgischen und
pommerschen Ostseczufliissen weit verbreitet war.
Wrrkowskr (1996) beschreibt das Aussterben von sie-
ben  Neunaugenpopulationen in Zufliissen  des
Odersystems bereits im vorigen Jahrhundert. In den
in dic Nordsee entwissernden Regionen Mecklen-
burgs kam es spiitestens nach Errichtung der Elbstau-
stufe Geesthacht im Jahr 1960 zu einem nahezu voll-
stindigen Verschwinden des FluBneunauges.

Biess (1997) fordert fiir die Arten der Anhinge 1 und
2 der FFH-Richtlinie genauere Kenntnisse von Be-
standsgroffen und Populationsstrukturen, um  den
Erhaltungszustand erfassen zu kénnen. Ebenso wich-
tig sind Aussagen zu den Habitatanspriichen. In die-
sem Sinne sollen mit der vorliegenden Arbeit ent-
sprechende Untersuchungen zur Okologie und
Verbreitung des Fluneunauges im Peenesystem vor-
gestellt werden.




2. Methoden und Untersuchungsgebiet
2.1. Untersuchungsgebiet

Die Peene ist mit ca. 3.510 km? Einzugsgebiet nach
der Oder der zweitgrofte deutsche ZufluR  zur
Ostsee. Innerhalb  Mecklenburg-Vorpommerns  be-
triigt das Einzugsgebiet ctwa cin Viertel der Landes-
fliche. Der Wert fir den durchschnitlichen Abflu
der Peene licgt im Mindungsgebiet zum Stettiner
Haff bei 30 m¥/s. Die ca. 100 ganzjihrig wasser-
fihrenden natiirlichen FlieBgewisser des Peene-
systems entwissern die withrend des Pommerschen
Stadiums der Weichseleiszeit entstandene Endmorine
sowie die vorgelagerte Grundmorine und die
Urstromtiiler.

Die wichtigsten Teileinzugsgebicte neben der Peene
mit ihren Uniereinheiten Teterower Peene, West- und
Ostpeene  stellen  das  Tollensesystem  mit
Linzugsgebietsgrofe von 1.809 km? und die Trebel mir
ciner Einzugsgebietsgrofie von 992 km? dar (Abb.1).
Flir die eigentliche Peenc ist das geringe Gefille von
nur 30 ecm zwischen der Miindung in den Peenestrom
und dem ca. 90 km entfernt gelegenen Ausfluf aus
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regelmiRigen Brackwassereinbriichen  wihrend
Riickstauperioden aus dem Peenestrom sind geringe
Fliegeschwindigkeiten in diesem von Querbauwer-
ken unbeeinfluten FluBabschnitt  charakteristisch.
Kennzeichnend fiir das Peenesystem sind auch die
eiszeitlich entstandenen, von den Oberliufen der
FlieBgewisser durchflossenen Seen. Neben Konse-
quenzen fir die Gewiissergiite hat dies erheblichen
Einfluf auf den Wasserhaushalt, insbesondere wenn
man berlicksichtigt, daf in der Vergangenheit cine
weitgehende  Regulierung  der Seeabfliisse  durch
Staubauwerke erfolgte.

Der Libnower Mahlbach miindet unmittelbar in Nihe
des Auslaufs der Peene in den Peenestrom. Er hat
cine Linge von ca. 25 km und ein Einzugsgebiet von
36,0 km2. Der von FluBneunaugen besiedelte Bereich
ist in seinem Unterlauf vom Typ als Niederungshach
anzusprechen. Hier ist er zum Teil mit einem Regel-
profil ausgebaut, jedoch in einer eigendynamischen
naturnahen  Entwicklung. Auf den unteren  drei
Kilometern ist er mit einer Querverwallung zu den
benachbarten Wiesen cingedeicht. Oberhalb dieses
Bereichs schliet sich ein naturnaher Abschnitt vom

dem Kummerower See charakteristisch. Neben Grundmorinenbachtyp an.
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Abb. 1: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes




Der Augraben ist mit einem Einzugsgebiet von
260,9 km? der wichtigste Zufluf zur Tollense und
miindet in diese wenige Kilometer vor ihrer
Miindung in die Peene bei Demmin. Es handelt sich
wie beim Libnower Mihlbach um ein schnell-
fliefendes Gewiisser. Der von den FluRneunaugen
besiedelte Bereich vom Niederungsbachtyp wurde
vor ca. 12 Jahren vollkommen im Regelprofil neu
ausgebaut. Der sich anschliefende Endmorinen-
bruch bis zu einem Wehr ist nur etwas linger als
100 m.

2.2. Methoden

Zur Einschitzung der generellen Verbreitung im
Untersuchungsgebicet wurden alle potentiellen Laich-
plitze von 1994 - 1997 in mindestens ecinem Jahr
mehrfach withrend der fiir die Region typischen
Laichzeit (Ende Mirz - Mitte Mai) kontrolliert. Grune-
lage fur die Auswahl der Kontrollabschnitte waren
die Daten der FlieBgewisserstrukturkartierung des
Landesamtes fiir Umwelt und Natur Mecklenburg-
Vorpommern sowie die aus der Literatur (LAUTERBORN
1926, Ecure 1938, Bancel 1993) und eigenen
Analysen vorhandenen Informationen {iiber die
Anforderungen des Flufneunauges an das Laich-
habhitat. Kontinuierliche Zihlungen laichender Tiere
fanden von 1988-1999 im Libnower Mihlbach und
von 1994-1999 im Augraben an Tagen mit entspre-
chender Witterung statt. Dazu wurden jeweils alle
potentiell geeigneten Strecken nach laichenden
Neunaugen abgesucht.

Im Libnower Miihlbach fanden dariiber hinaus
Untersuchungen zum Larvenbestand, sowie zur
Abwanderung subadulter FluBneunaugen statt. Dabei
kamen verschicdene Fangmethoden zum Einsatz.
Zur reguliren Erfassung von Larven der Altersklassen
> 0" diente ein Gleichstrom- Elektrofischgerit (DEKA
6000). In gesonderten methodischen Untersuchun-
gen (WINKLER et al. 1999) konnte gezeigt werden, dafd
diese Fangmethode in Gewidsserbereichen mit guten
Sichtverhiltnissen fiir die genannte Altersgruppe
kaum griBenselektiv ist und quantitative Bewertun-
gen nach der Removal-Mcthode (Seer & LeCren
1967) erlaubt. Wegen zum Teil hoher Wasserpflan-
zendichten sowie tiefen- und triibungsbedingt nicht
ausreichenden Arbcitsbedingungen in weiten Teilen
der FluBncunaugengewisser waren derartig auswert-
bare Elektrobefischungen jedoch nur in einer 2,0 km
langen Strecke des Libnower Mithlbaches sinnvoll. In
dicsem Abschnitt wurden in den Jahren 1995 - 1998
Flichen in Gréflenordnungen zwischen 4,8 - 53,0 m?2
beprobt. Mittels einer Giberregional ermittelten Fang-
wahrscheinlichkeit von p = 0,6 wurden absolute Be-
siedlungsdichten [ir Querder > 0* hochgerechnet.
Die Neunaugenlarven des durch die Elektrobe-
fischung nicht erfassbaren Jahrgangs 07 wurden
durch  das  Aussieben von  Sedimentproben
(225 cm? x 7-10 em) mit einem Sieb der Maschen-
weite 0,2 mm gefangen.

Zum Fang von verdriftenden Querdern und der
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stromabwirts migrierenden subadulten Flufneun-
augen diente eine bei FlieBkilometer 1,2 installierte
Kastenreuse (1,8 x 1,2 x 0,8 m), die mit Netzwerk der
Maschenweite 4 mm bespannt war und mit der ca.
60 % des Gewisserquerschnitts abgesperrt werden
konnten. Der Reusenfang erfolgte im Zeitraum vom
25. Januar bis 18. April 1999 an jeweils 3 Tagen pro
Woche. Je nach Witterungssituation erfolgten die
Kontrollen des Fanggerites sowie Pegelmessungen
ein- bis zweimal pro Tag. Dic silbrig glinzenden
subadulten Flufneunaugen waren von den zum
Fangzeitpunkt bereits abgelaichten Bachneunaugen
gut unterscheidbar. Eine Kontrolle von zum Laich-
platz aufsteigenden ausgereiften FluRneunaugen
fand in der Zeit vom 27. Mirz bis 9. Mai 1996 mittels
einer bei Flietskilometer 2,3 installierten Reuse statt.

Im Gegensatz zu den adulten Tieren ist eine diffe-
renzierte Erfassung der Larven von Lampetra planeri
und fluviatilis nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
moglich. Die auf MacDowand (1959) zuriickgehenden
morphologisch-meristischen  Kriterien zur Artunter-
scheidung haben sich in der Praxis nicht bewiihrt
und hiclten einer detaillierteren Prifung nicht stand
(POTTER & OsBORNE 1975). Selbst die fur die Feldfor-
schung wenig praktikable Auszihlung von Qocyten
in Transversalschnitten priparierter Querder ermdg-
licht keine sichere Trennung der beiden Arten
(HarnisTy 1964). Dieser Unterscheidungsansatz ist in
der etwa 10-20fachen Fekunditit des adulten Fluf-
neunauges gegeniiber dem Bachneunauge begriin-
det. Weil die Adultbestinde des FluBneunauges die
des Bachneunauges im hier untersuchten Gewilsser
nach bisherigen Beobachtungen i. d. R. ibersteigen,
ist entsprechend der Angaben zur Fruchtbarkeit von
ciner hohen Dominanz des Flufneunauges im
Querderbestand auszugehen.

Auf der Grundlage visuell erfassbarer Strukturmerk-
male wurden im unteren Libnower Mihlbach neun
reprisentative 100 m-Strecken ausgewihlt in denen
jeweils 10 Querprofile in Abstinden von 10 m aufge-
nommen wurden. Im MeBpunktabstand von 0,5 m
wurde die Flieffgeschwindigkeit tiber dem Gewiisser-
grund und die Wasscrticfe gemessen sowie die
Sedimentbeschaffenheit beurteilt. Die Korngréfen-
zusammensetzung des Sohlsediments wurde dabei
nach sechsstufigen Skala (vel. Tab. 3) in
Anlehnung an Scrworrsen (1994) abgeschitzt. Zur
Ermittlung von  Fliefgeschwindigkeiten kam ein
StangenmeRfliigel (SEBA Minifliigel MI) zum Einsatz.
Parallel dazu wurden dieselben Parameter punkige-
nau Gber einer Stichprobe von Larvenstandorten
ermittelt. Dazu wurden die Tiere zunichst mittels
Elektrofischgerit zur Flucht aus dem  Substrat
veranlait und die so ermittelten Mepunkte jeweils
mit einem Schilthalm markiert. Weitere Vermessun-
gen fanden zur Laichzeit an einer kleinen Stichprobe
von Laichgruben statt, wobei von einer quantitativen
Sedimentbeurteilung abgesehen wurde.
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3. Ergebnisse
3.1. Verbreitung im Untersuchungsgebiet

Gegenwiirtig kommen im Peenegebiet in vier Bichen
FluBneunaugen vor (Abb.1). Dabei handelt es sich
um drei direkte Zufliisse zur unteren und mittleren
Pecne, den Libnower Muhlbach, den Galgenbach
und den Klenzer Miihlbach sowie den untersten
TollensezufluR, den Augraben. Tnnerhalb dieser
Biiche ist jeweils nur der unterste max. 4,5 km lange
Bereich bis zum jeweilig ersten Wehr besiedelt. In
allen vier Bichen kommt das Fluneunauge gemein-
sam mit dem Bachneunauge vor. Dancben kommt
das FluBneunauge auch noch in dem direkt in den
Pecnestrom miindenden Brebowbach vor. Ein bisher
nicht bestitigter Laichverdacht besteht fiir den eben-
falls unmittelbar in den Peenestrom miindenden
Bugewitzer Mihlbach. Von Zeit zu Zeit werden
auerdem durch die Fischer im Herbst oder Frithjahr
an den Mindungen von Uecker und Peene sowie im
Stettiner Haff grofere Mengen adulter FluBneun-
augen gefangen, wie zB. der Fang von {iber 100
Tieren Ende September 1989 vor Ueckermiinde zeigt
(Hawpick mndl). Ein positiver Trend ist jedoch nicht
ersichtlich.

Das FluBneunauge besiedelte friher vermutlich
einen wesentlich groferen Bereich des Peene-
systems. THIENEMANN (1952) zihlt das FluRncunauge
zur glazialen Mischfauna, die mit Ausnahme der
durch direkte glaziale Prozesse nicht besiedelbaren
Riume immer im Gebiel vorkam. BAnArescu (1991)
bestitigt diese Auffassung. Die Schlufolgerung einer
frither weiten Verbreitung von Lampetre fluviatilis im
gesamien Oder- und Peenesystem steht auch in Uber-
einstimmung mit Brocn (1784), der schon damals das
Flufneunauge in der Mark Brandenburg, Pommern,
Schlesien und Preufien als sehr hitufig angibt. Auch
die von ihm als selbstindige Art beschriebenen
Querder werden als in Pommern und Preuen ver-
breitet eingestuft. Weil aber gleichzeitig Broci keine
diesem Gebiet
beschreibt, ist in diesem Falle eine Artangabe nicht
méglich.

Das Fluineunauge wurde durch die Errichtung von
Miihlenwehren bereits im Miutelalter stark in sciner
Verbreitung eingeschrinkt. So diirfte schon damals
das obere Tollensegebiet durch die Wehre in Neu-
brandenburg oder eventuell auch das Mihlénwehr
von  Altentreptow  fiir riickwandernde  FluBneun-
augen unpassierbar geworden sein. Doch auch spi-
tere Regulationen fithrten zum Aussterben einzelner
Populationen. Noch vor 25 Jahren war der Goldbach,
ein Zuflu® der mitteren Tollense, ein wichtiger Flu-
neunaugenlaichplatz. Erst die Querverbauungen der
unteren Tollense durch stauregulierende Wehre fiihr-
te zur Vernichtung dieser Population. Auch gegen-
wilrtig ist trotz vermuteten Homing-Verhaltens adul-
ter FluBnecunaugen noch mit einem Wiederbesied-
lungspotential durch Lampetra fluviatilis im Peenc-
system zu rechnen. Dafiir sprechen gelegentliche
Funde im Kummerower See oder der Einzelbeleg

Bachneunaugenvorkommen aus

vom 8.5.1994 am Nonnenbach (WATERSTRAAT unver-
o6f.). Auch Branck (1881) filhrt das FluRneunauge als
im Malchiner See vorkommende Art auf, was u. U.
auf ein friheres Vorkommen im Gebiet der West-
oder Ostpeene spricht. Geht man vom Status quo im
Peenesystem mit den vorhandenen Querverbau-
ungen aus, ist eine Wiederbesiedlung ohne Riick-
oder Umbau von Wehren oder anderen Querbau-
werken kaum maéglich.

Insgesamt konnten in unscren Untersuchungen
innerhalb des fiir Neunaugen potentiell geeigneten
Gebietes des Peenesystems 82 Querbauwerke nach-
gewiesen werden, die fir Neunaugen nicht passier-
bar sind (WarersTRAAT & Krarpe 1998).

Die Tollense ist niichsten geeigneten
FluBneunaugenlaichplatz (Goldbach) durch drei
Wehre zerschnitten, lediglich das unterste Wehr
Osten hat eine Umgehungsgerinne. In der Ostpeene
stellt nach dem Ruckbau des Wehres Malchin das
Mithlenwehr Gielow nach wie vor ein unpassierbares
Hindernis auf dem Weg in die Laichgebiete dar. In
der Teterower Peene versperren als wichrtigste
Querbauwerke das Mithlenwehr Neukalen und das
Wehr am AbflufS des Teterower See den Weg zu
geeigneten Laichhabitaten. Auch in der Trebel sind
die Oberldufe der Biche durch Wehre fiir die
Einwanderung unpassierbar geworden. Damit bleibt
gegenwiirtig nur noch eine schr begrenzte Anzahl
von Bichen fur die Neunaugenbesiedlung iibrig,
Unter Zuhilfenahme der FlieRgewisserstrukturgiite-
kartierung des Landes M-V wurde die Habitateignung
der FliefRgewisser fiir Neunaugen im Peenesystem
analysiert. Von den gegenwirtig fiir Fluneunaugen
erreichbaren Bichen weist nach der Habitatstruktus-
analyse neben den bereits besiedelten nur noch die
Schwinge im Unterlauf gecignete Habitatbedingun-
gen fiir Neunaugen auf. Da dieser Bach auBerdem
innerhalb des gegenwiirtig durch wandernde Aduli
durchschwommenen Peencbereichs in die Peene
miindet, ist eine baldige Wiederbesiedlung zu erwar-
ten. Dalfiir spricht auch der Riickgang der organi-
schen Gewisserbelastung durch landwirtschaftliche
Eintrige aus dem Oberlauf und die Beseitigung von
Eintrigen aus der Stirkefabrik Toitz.
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3.2. Zustand und Dynamik der Bestande
3.2.1. Laicherbestinde und Laichgeschehen

Lage und Beschreibung der Laichplitze

Im Augraben konzentriert sich das jihrlich zu beob-
achtende Laichgeschehen auf einen kurzen, ca.
200 m langen Abschnitt unterhalb des ersten Wan-
derhindernisses. Dieser strukturell sehr heterogene
Bereich ist durch das Vorhandensein von Kieshin-
ken, Ger6ll und das Auftreten hoher FlieRgeschwin-
digkeiten gekennzeichnet. Die sich stromab an-
schlieBenden Abschnitte weisen hingegen bereits schr
vereinheitlichte Profile und ein entsprechend monoto-
nes stromungsregime auf. Auf Grund schwieriger
Sichtverhiltinisse konnte bisher nicht ausgeschlossen




werden, daf auch in diesem Bereich Laichaktivititen
stattfinden. Es ist aber wegen der suboptimalen
Habitatausstattung relativ. unwahrscheinlich. Das
natiirliche Bestreben der FluRneunaugen moglichst
weit stromauf abzulaichen, deckt sich beim gegen-
wirtigen Verbauungszustand des Augrabens mit dem
ausschliefslichen Vorhandensein geeigneter Habitat-
strukturen am Wehr Zachariae.

Eine andere Situation findet sich am Libnower
Miihlbach. Hier lassen sich die Laichaktivititen in
einem vergleichsweise langen Gewisserabschnitt
beobachten. Auf den ersten 500 m unterhalb des bei
Flieskilometer 5,1 gelegenen Wehres Libnow besitzt
der zunichst wige flieRende Bach vorwiegend
Niederungscharakter. Reproduzierende Neunaugen
wurden hier bisher nicht beobachtet.

Im  Anschlufs durchflict das Gewisser auf ca.
1200 m Linge eine kuppige Grundmorinenland-
schaft in einer weitgehend vermoorten Talsohle. Der
gesamte Abschnitt wird als Laichplatz genutzt, wobei
sich der grofte Teil der Laichaktivititen jedoch auf
zwei kiirzeren Abschnitten zu Beginn (km 4,4) und
am Ende (km 3,4) dieser Gewiisserstrecke abspielt.
Als Hauptlaichplitze fallen sie durch ein besonders
heterogenes Stromungsbild mit  hohen FlieR-
geschwindigkeiten (vgl. Abb.2) und einer dement-
sprechend abwechslungsreichen Zusammensetzung
des Sohlsediments auf. Die Anteile der zum Bau von
Laichgruben essentiellen KorngroRenfraktionen Fein-
und Mittelkies (S,,; 2.0- 20 mm) und Grobkies (S.;
20-63 mm) lagen hier in den beprobten 100 m-Ab-
schnitten mit 28,1% bzw. 6,8% am oberen und 36,8%
bzw. 22,0% am unteren Laichplatz deutich ber
denen aller anderen Bachabschnitte (Maximum
19,7% bzw. 6,1%). Es lieBen sich jedoch auch im
tbrigen Grundmorinenbereich  stets  verstreute
Laichaktivititen registrieren. Neben  typischen
Kiesbinken wurden dabei hiufig Plitze genutzt, an
denen Totholzablagerungen zu einem erhéhten
Stromungsgradienten fithrten. Die vor, in und hinter
einigen Laichgruben gemessenen FlieRgeschwindig-
keiten (Tab. 1) dokumentieren einen solchen
Gradienten, der fir die Laichplitze typisch ist und
der wahrscheinlich eine notwendige hydrophysikali-
sche Eigenschaft des Laichbettes darstelll. Wenn vor-
handen, wihlen die laichwilligen Tiere unseren
Beobachtungen zufolge bevorzugt Stellen aus, die
bereits einen Stromungsgradienten aufweisen. Dieser
wird dann durch die fiir das Laichverhalten typischen
Bauaktivititen weiter verstirke.

Erwa bei Fliefkilometer 3,2 gelangt der Libnower
Mihlbach in den Niederungsbereich des Peenetal-
moores. Wie der Abb. 2 entnommen werden kann,
kommt es dabei zu cinem rapiden Abfall der Flieg-
geschwindigkeit. Laichakrivititen lieRen sich hier
erwartungsgemifd nicht feststellen.
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Abb. 2: FlieRgeschwindigkeiten im von Flufineun-
augen besiedelten Abschnitt des Libnower
Miihlbaches (August 1996)

Tab. 1: Hydrologische und morphologische Mef-

daten von Laichgruben

Mittelwert/
Median

=i
I
S

s: Min-Max

Vound [ms] vor Grube +0,10; 0,23-0,51
+0,04; 0,19-0,29
+0,10; 0,27-0,62
+ 0,46; 0,14-0,27
+0,34; 0,22-0,33
+0,26; 0,12-0,21
+0,38; 0,50-1,60 |
+0,21; 0,50-1,00

Vand [ms] in Grube
Vound [ms] hinter Grube

Tiefe [m] vor Grube

Tiefe [m] in Grube

Tiefe [m] hinter Grube

Grubenbreite [m]

0,96/1,00
0,72/ 0,70

Grubenlinge [m]

Verlauf des TLaichgeschehens und Entwicklung der
Bestinde

Uber die Bestandsgréfen im Klenzer Mithlbach und
Galgenbach konnen keine Angaben gemacht wer-
den, da hier cinerseits stets nur wenige Tiere (maxi-
mal drei bzw. vier Adulti) gezdhlt wurden, anderer-
seits die Erfassungshiufigkeit zu gering fiir weiterge-
hende Aussagen ist.

Fir den Libnower Mithlbach und den Augraben lie-
gen dagegen aus den letzten Jahren umfangreiche
Zihlungen vor (Abb. 3 und Abb. 4). Schon der
Vergleich der jihrlichen maximalen Laicherzahlen
zeigt die grofiere Abundanz im Augraben. Auch
wenn die Laichplatzzihlungen vor 1995 im Libnower



Miihlbach nur sporadisch stattfanden, zeigen sie mit
dem Maximum von iiber 200 Tieren 1989 das beacht-
liche Ausmag natiirlicher Schwankungen.
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Abb. 3: Entwicklung der Laichbestinde im Libnower
Mithlbach (1987-1999) auf der Basis der
maximal am Laichplatz beobachteten Abun-
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Abb. 4: Entwicklung der Laichbestinde im Augraben
(1994-1999) auf der Basis der maximal am
Laichplatz beobachteten Abundanz

Fluneunaugen halten sich nicht lange im Laich-
gebiet auf, nach WitnsteL et al. (1996) nicht Einger als
vier Tage. Eine Abschitzung des Bestandes sollie
also mbglich sein, indem man die Maxima einzelner
mindestens drei Tage getrennter Laichphasen auf-
summiert. In beiden Bichen wurden dabei unter-
schiedliche Phinologien des Ablaichens in den ein-
zelnen Jahren festgestellt. In den Jahren mit konzen-
triertem Ablaichen (Augraben 1997 und 1998; Lib-
nower Miihlbach 1996 und 1997) stellt der Maximal-
wert eine bessere Grundlage fiir dic Bewertung des
Gesamtbestandes dar, als in Jahren mit einem dis-
kentinuierlichen Verlauf (Tab. 2).

Dennoch muR kritisch darauf hingewiesen werden,
da® nur eine tigliche Kontrolle zur Hauptlaichzeit

Tab. 2: Laicherbestand von Lampetra fluviatilis im
Libnower Mihlbach und Augraben

[
maximale [ Variante *l Variante 1T **
gezihlie geschitzte | geschitzte
Abundanz (n)| Gesamtzahl | Gesamtzahl
Libnower
Miihlbach
1995 10 22 40
1996 19 32 76
1997 35 40 140
1998 16 61 64
Augraben
1996 80 125 320
1997 35 43 140
| 1998 97 105 388

® - Summierung der einzelnen Laichmaxima,
* - Annahme, daf§ der Maximalwert ca. 25% des Bestandes
reprisentiert

die Garantie gibt, die maximale Abundanz auf dem
Laichplatz zu erfassen. Tm Augraben muf durch das
Auftreten von Laichgruben bis in 70 cm Tiefe von
einer hoheren Fehlerquote des Auszihlens gerade
bei Massenablaichen ausgegangen werden. Die
Aufsummierung (Var. I) bezieht nur die wirklich
beim Ablaichen gefundenen Tiere ein und unter-
schitzt durch das Weglassen kleiner Peaks von
Nachbartagen den wirklichen Wert. Die bei Unter-
suchungen an Bachneunaugen (Seieg et al. 1998)
gefundene Zihlwahrscheinlichkeit von 24-34% des
Gesamtbestandes (vereinfacht wurden 25% ange-
nommen) fithit bei einer formalen Ubertragung auf
Lampetra fluviatilis 7zu vergleichsweise hohen Be-
standsschiitzungen, wobei unterschiedliche Laich-
phinologien unberiicksichtigt bleiben.

In den Jahren 1995, 1997 und 1998 stellten wir ein
um ca. 10 Tage friheres Ablaichmaximum im Lib-
nower Mihlbach als im weiter stromauf gelegenen
Augraben fest. Auffillig war auSerdem, daf es star-
ke Schwankungen der Anzahl von laichenden Flug-
neunaugen auch zur Hauptlaichzeit gibt, was sich
nur aus den schwankenden meteorologischen Be-
dingungen, insbesondere den verinderten Tempe-
raturverhiiltnissen erkliren 4.

1996 dhnelien sich die Laichphinologien beider
Biche. In diesem Jahr herrschte in Mecklenburg-
Vorpommern ein sehr langer kalter Winter. Viele
Seen tauten erst Ende Mirz oder Anfang April auf.
Bis Anfang April lagen die Wassertemperaturen in
den Bichen noch unter 5°C. Erst mit der Mitte April
cinsetzenden Temperaturerhthung konnten in den
Reusen im Libnower Mithlbach die ersten einwan-
dernden FluBneunaugen festgestellt werden. Die in
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beiden Bichen Ende April einsetzende Reproduktion
wurde durch eine Wetterverschlechterung zwischen
dem 2. und 6. Mai und dem 9. und 10. Mai in beiden
Bichen zweimal unterbrochen.

Die 1996 vom 27.3.-9.5 durchgefiihrten Reusenkon-
trollen im Libnower Mihlbach konnen nicht fir
einen quantitativen Vergleich mit den Laichplatzzih-
lungen herangezogen werden, da mehrfach bedingt
durch Hochwasser oder dufere Einflisse die
Funktionsfihigkeit der Reuse eingeschrinkt war. Wie
in der zum Warnowsystem gehorenden Kosterbeck
(WnkLER et al. 1998) konzentrierte sich die Zuwan-
derung auf die 2. Aprilhilfte (18.-27. ApriD) ca. 7-14
Tage vor dem Auftreten des Laichmaximums. Insge-
samt wurden wihrend der Laichwanderung 10 Flug-
neunaugen mit der Reuse gefangen.
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Abb. 5: Verlauf des Laichgeschehens im Libnower
Miihlbach 1996
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Abb. 6: Verlauf des Laichgeschehens im Augraben
1996

Gegeniiber der Laichphinologie des Bachneunauges
konnte im Libnower Mithlbach kein Unterschied fest-
gestellt werden. Die Aufwirtswanderung von 13
Bachneunaugen, die 199G in der Reuse gefangen
wurden, fand zeitgleich mit der der Flussneunaugen
statt. Auch der zeitliche Ablauf des Ablaichens unter-

schied sich nicht. Die Bestandsgrofe der Bachneun-
augen im Libnower Mihlbach ist offensichtlich
gering. Bei den ca. 100 durchgefiithrten Zihlungen
seit 1988 wurden im Maximum 47 Adulti (1996) zu
einem Zihltermin festgestellt. Auch in den gut unter-
suchten Jahren ab 1995 wurden zumeist nicht mehr
als 20 Adulti zum Laichmaximum gezihlt.

3.2.2. Querder und abwandernde Adulti
In dem sich vom oberen Laichplatz (km 4,4) bis zum

FlieRkilometer 2,4 erstreckenden Untersuchungsab-
schnitt des Libnower Mihlbaches wurden in den

Jahren 1995, 1996 und 1998 die in Abb. 7 dargestell-

ten Besiedlungsdichten fiirr Querder >0+ ermittelt.
Die zwischen 0,2 und 13,5 Ind./m? streuenden Werte
lassen im Jahresvergleich zunichst keine fir den
Gesamtlarvenbestand relevanten Bestandsfluktuatio-
nen innerhalb dieses Zeitraumes vermuten. Da die
beprobten Flichen relativ laichplatznah gelegen
sind, ist allerdings auf Grund der spezicllen
Besiedlungsstrategie der Neunaugen (s. u.) davon
auszugehen, daff das Habitat in diesem Gewiisser-
abschnitt auch bei vergleichsweise geringem Repro-
duktionserfolg eine hohe Auslastung erfihrt.

Die zu verzeichnenden Unterschiede in den
Besiedlungsdichten innerhalb eines Jahres wider-
spiegeln demnach die heterogene Habitatstruktur
des Abschnittes. Dabei ist eine stromabwirts gerich-
tete Zunahme der Besiedlungsdichten festzuhalten,
die sich konform zu den tendenziell abnehmenden
FlieRgeschwindigkeiten (Abb.2) und der damit ein-
hergehenden Zunahme feinkérniger Sedimentstruk-
turen verhilt. Daf8 diese Habitatstrukturen bevorzugt
werden, zeigen auch die in Tab. 3 aufgefithrten
direkt an Larvenstandorten gemessenen Parameter.
Hervorzuheben sind  inshesondere die niedrigen
FlieRgeschwindigkeiten im Vergleich zu den Laich-
gruben (Tab. 1).

Stromab von Fliekilometer 2,4, der unteren Grenze
des methodisch beherrschbaren Abschnittes, liefien
sich bei qualitativen Beprobungen durch Elektro-
befischung einige Informationen gewinnen, die das
Bild der Gewisserbesiedlung durch Querder ergin-
zen. Hohe Besiedlungsdichten in einer geschitzten
Groenordnung von 5-20 Ind./m? bleiben noch etwa
bis zum FlieRkilometer 1,0 bestehen, wobei offenbar
stromab eine Ausdinnung stattfindet. Auf dem letz-
ten Kilometer vor der Mundung in die Peene ver-
breitert sich das Gewiisser schnell von durchschnitt-
lich 2,5 m auf tiber 30 m. Dieser Flichenzuwachs ist
mit einem nochmaligen rapiden Abfall der Flief-
geschwindigkeiten (vgl. Abb. 2) verbunden. Das hier
flichendeckend vorhandene organisch-schlammige
Feinsediment erscheint bisherigen Erfahrungen fol-
gend durchaus noch als Querderlebensraum geeig-
net. Dennoch konnten keine Neunaugenlarven mehr
gefunden werden. Angesichts der groien Gewisser-
fliche unterschreitet ihre Dichte hier die Grenze
einer bei vertretbaren Aufwand moglichen Nach-
weisbarkeit.



Flir die quantitativ bearbeitete Strecke ergibt sich fiir
den Zeitraum November/Dezember 1995, in dem der
gesamte Abschnitt in einem strengen 200 m Raster
beprobt wurde, ein Larvenbestand (> 0%) von ca.
21.500 Tieren. Eine Grobabschitzung des Gesamt-
bestandes lige entsprechend der beschrichenen
Verhilmisse bei einer GrofRenordnung von 50.000 bis
maximal 100.000 Tieren dieser Altersgruppe. Aus der
Haufigkeit von Iluf- und Bachneunaugenadulti zur
Laichzeit ist im Zusammenhang mit der hdheren
Fruchtbarkeit von Lampetra fluviatis zu schlufol-
gern, daf$ es sich dabei vorrangig (=90 %) um Fluf-
neunaugenquerder handelt.

Im Gesamtbild stimmig stellen sich Dichte und
Verteilung -bei den methodisch abweichend erfagten
Querdern des jlingsten Jahrganges (0%) dar. Diese
Ticre finden sich konzentriert direkt unterhalb der
Laichplitze, d. h. in den nidchst am Laichplatz gele-
genen Feinsedimentbidnken. Hier wurden mittels
Sedimentaussiebung bis zu 8 Individuen auf 0,1 m?
gefunden. Stromab nimmt die Dichte dann schnell
ab und unterschreitet bereits nach wenigen 100 m
die Nachweisbarkeitsgrenze.

Die 0 -Querder wiesen im Oktober 1998 eine mitt-
lere Kérperlinge von 20,0 £ 32 mm (n = 44) und
im darauffolgenden Mai von 29,2 £ 3.2 mm (n = 94)
auf. Sie setzen sich im Korperlingen-Histogramm
(Abb. 8) sehr deutich von den nachfolgenden
Jahrgingen ab. Ebenso gut abgrenzen 1Rt sich der
Jahrgang 1+, welcher im Oktober 1998 ein Hiufig-
keitsmaximum bei 50 mm Totallinge aufwics
(Klassenbreite: 5 mn). Durch zunehmende Wachs-
umsiiberschneicdungen sind die Zlteren Jahrginge im
Histogramm weniger deutlich zu lokalisieren.
Ausgehend von den fiir dieses FluBneunaugenge-
wisser vorliegenden Daten gelangen die Tiere ab
dem vierten Jahr zur Metamorphose. Vor der
Abwanderung in die Ostsee abgefangene subadulte
Tiere (s. w.) wiesen Totallingen von 114 - 148 mm
auf. -
Innerhalb der bearbeiteten Gewiisserstrecke lief§ sich
in allen Untersuchungsjahren in Stromabwirtsrich-
lung cine stetige Verlagerung der Korperlingenver-
teilung zugunsten gréfRerer und somit dlterer Tiere
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Abb. 7: Verlauf des uneteren Libnower Miithlbaches
mit in den Jahren 1995/1996/1998 ermittel-
ten Querderdichten [Ind./m?], Abstinde zwi-
schen den Mefpunkten: 200m

feststellen. Die Abb. 9 veranschaulicht dies beispiel-
haft fur das Jahr 1996 anhand von Tieren, die in drei
aufeinanderfolgenden Abschnitten gefangen wurden.
Diese Verschiebung in der Alterszusammensetzung ist

Tab. 3: Habitatparameter an Larvenstandorten des Libnower Mihlbaches

n =100

Mittelwert/ Median

S; (<0.063 mm) [%4]

S, (0.063-0.2 mm) [%)]
$5.4(0.2-2.0 mm) [%]
Sews (2.0-20 mm) [%]
Org. Gehalt (fein) [%6]
Org. Gehalt (grob) [%4]
Vruna [Ms™]

Tiefe [m]

12,8/ 5,0
62,9/ 67,0
24,0/ 15,0
0,6/ 0,0

0,07/ 0,07
0,27/ 0,26

s; Min-Max

+15,2; 0,0-50,0
19,81; 2,0-90,0
+ 22.4; 5,0-80,0
+0,0; 0,0-20,0

H

5
1
03; 0,01-0,22
14; 0,30-0,60
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Abb. 8: Hiufigkeitsverteilung der Kérperlingen von
Querdern aus dem Libnower Miihlbach
(Oktober 1998) und Position der Maxima
cinzelner Jahrginge (Klassenbreite: Smm)

Ausdruck einer kontinuierlichen stromabwiirts
gerichteten Verdrifrung im Verlauf der Larvalperiode.
Bei kleinrdumigerer Betrachtung lassen sich aber
auch lokale Abweichungen von diesem allgemeinen
Dispersionsmuster beobachten. Dies ist durch die
verstreute Tage der Laichplitze im Libnower Miihl-
bach zu erkliren.
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Abb. 9: Polygone der Korperlingenverteilung von
Querdern aus drei aufeinanderfolgenden
Abschnitten des Libnower Miihlbachs
(Klassenbreite: 10mm)

Die Ergebnisse verdeutlichen, daf eine objektive
Einschiitzung des Altersaufbaus einer Larvenpopula-
tion auf Grund der ungleichen Altersverteilung im
Raum nur bei einer systematischen Beprobung des
gesamten Gewilssers erfolgen kann. Dies war aus
bereits genannten Griinden nicht méglich. Legitim ist
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Abb. 10: Polygone der Kérperlingenverteilung von
Querdern aus einem definierten Gewiiss
abschnitt in verschiedenen Jahren
(Klassenbreite: 10mm)

es hingegen Verinderungen in der Alterszusammen-
setzung durch den Vergleich der Korperlingenver-
teilung von Querdern definierter Gewisserabschnitte
zu beschreiben, wie dies in Abb. 10 erfolgte. Dabei
a8t sich fir die Population des Libnower
Muhlbaches feststellen, da im Jahr 1995 die zum
Untersuchungszeitpunke ca. 60 mm langen Querder
des Jahrganges 1994 (1%) deutlich unterreprisentiert
waren. Die Resultate fiir 1996 und 1998 entsprachen
dagegen den fiir den Untersuchungsabschnitt zu
erwartenden Verhiltnissen, Lh. einer starken Domi-
nanz des jlingsten quantitativ erfassbaren Jahrgangs.
Der offensichtlich schlechte Reproduktionserfolg des
Laicherjahrganges 1994 spiegelt sich nicht in der fiir
dieses Jahr ermittelten relativen Laicherbestands-
grofle (vgl. Abb. 3) wider.

Entsprechend dem hohen Anteil lterer Tiere in
Gewidsserabschnitten mit grofer Entfernung zu den
Laichplitzen, wurden noch nicht abgewanderte,
frisch metamorphosierte FluRneunaugen vorwiegend
in weit stromab gelegenen Bereichen gefangen.
Wegen der niedrigen Fangzahlen, bedingr durch dic
schwierigen Fangbedingungen sowie der im Ver
gleich zu den Larven naturgemiR niedrigen
Bestandsgrofe der subadulten Neunaugen, ist eine
quantitative Beschreibung dieses Sachverhaltes nicht
mdglich. Es kann jedoch recht sicher ausgeschlossen
werden, daf8 die frisch metamorphosierten Tiere vor
ihrer Abwanderung ins Meer noch einmal nennens-
werle Stromaufbewegungen vornehmen.

Bei den Reusenabfingen abwandernder bzw. abdrif-
tender Tiere (Abb. 11) konnten subadulte Fluneun-
augen ausschlieBlich im Mirz gefangen werden.
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Abb. 8: Hiufigkeitsverteilung der Korperlingen von
Querdern aus dem Libnower Miihlbach
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Ausdruck einer kontinuierlichen stromabwiirts
gerichteten Verdrifrung im Verlauf der Larvalperiode.
Bei kleinrdumigerer Betrachtung lassen sich aber
auch lokale Abweichungen von diesem allgemeinen
Dispersionsmuster beobachten. Dies ist durch die
verstreute Lage der Laichplitze im Libnower Miihl-
bach zu erkliren.
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Abb. 9: Polygone der Korperlingenverteilung von
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Die Ergebnisse verdeutlichen, daR eine objektive
Einschiitzung des Altersautbaus einer Larvenpopula-
tion auf Grund der ungleichen Altersverteilung im
Raum nur bei einer systematischen Beprobung des
gesamten Gewissers erfolgen kann. Dies war aus
bereits genannten Griinden nicht méglich. Legitim ist

Abb. 10: Polygone der Kérperlingenverteilung von
Querdern aus einem definierten Gewisser-
abschnitt in verschiedenen Jahren
(Klassenbreite: 10mm)

es hingegen Verinderungen in der Alterszusammen-
setzung durch den Vergleich der Korperlingenver-
teilung von Querdern definierter Gewisserabschnitte
zu beschreiben, wie dies in Abb. 10 erfolgte. Dabei
laft sich fiir die Population des Libnower
Miihlbaches feststellen, daf im Jahr 1995 die zum
Untersuchungszeitpunkt ca. 60 mm langen Querder
des Jahrganges 1994 (1*) deutlich unterreprisenticrt
waren. Die Resultate fiir 1996 und 1998 entsprachen
dagegen den fiir den Untersuchungsabschnitt zu
erwartenden Verhiltnissen, d.h. einer starken Domi-
nanz des jiingsten quantitativ erfassbaren Jahrgangs.
Der offensichilich schlechte Reproduktionserfolg des
Laicherjahrganges 1994 spiegelt sich nicht in der fiir
dieses Jahr ermittelten relativen Laicherbestancls-
arofie (vgl. Abb. 3) wider.

Entsprechend dem hohen Anteil ilterer Tiere in
Gewiisserabschnitten mit groRer Entfernung zu den
Laichplitzen, wurden noch nicht abgewanderte,
frisch metamorphosierte Flufneunaugen vorwiegend
in weit stromab gelegenen Bereichen gefangen.
Wegen der niedrigen Fangzahlen, bedingt durch die
schwierigen Fangbedingungen sowie der im Ver-
gleich zu den Tarven naturgemiB niedrigen
Bestandsgrofe der subadulten Neunaugen, ist eine
quantitative Beschreibung dieses Sachverhalres nicht
mdoglich. Es kann jedoch recht sicher ausgeschlossen
werden, da® die frisch metamorphosierten Tiere vor
ihrer Abwanderung ins Meer noch einmal nennens-
werte Stromaufbewegungen vornehmen.

Bei den Reusenabfingen abwandernder bzw. abdrif-
tender Tiere (Abb. 11) konnten subadulte Flufineun-
augen ausschlieflich im Mirz gefangen werden.
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Abb. 11: Abwanderung bzw. Stromabverdriftung von

Reusenabfang im Unterlauf

Startistisch belegbar ist, daR die Abwanderung der
Adulten in einem deutlichen Zusammenhang zur
Abwanderung bzw. Verdriftung der gefangenen
Querder (n = 240) steht (R = 0,66; p = 0,04). Des wei-
teren ist eine klare Bezichung zwischen den ermit-
telten Pegelstinden und der Querderdrift nachweis-
har (R = 0,68; p =0,029). Diese Beziehung ist zwar
aul Grund nicht evidenter Fangzahlen fir die
Abwanderung der subadulten Flugneunaugen (n = 9)
nicht belegbar (R = 0,29, p = 0,41), ein Zusammen-
hang zwischen Beginn der Abwanderung und den
fiir die Jahreszeit typischen hohen Abflissen ist
jedoch zu vermuten.

4. Diskussion

Dic gegenwirtigen Vorkommen des FluBneunauges
im Peenesystem stellen mit derzeit vier bekannten
Nachweisen nur noch einen Bruchteil der ehemali-
gen Verbreitung dar. Ein erheblicher Anteil des che-
mals besiedelten Fluigebietes ist gegenwiirtig unbe-
siedelt. In einer vergleichenden Analyse zum Bach-
neunauge (WATERSTRAAT & KRarPE 1998) wurde fest-
gestellt, dafl nur noch 6% des Peenesystems durch
diese Art besiedelt ist. Dabei handelt es sich aber
immerhin noch um 15 Populationen. Fiir das auf eine
freie Passage zwischen Meer und Binnengewisser
angewiesene FluBneunauge ist naturgemifR jeder
Lebensraum oberhalb von Wehren und anderen
Wanderhindernissen verloren, wihrend das stationi-

Neunaugen im Libnower Mithlbach, erfasst durch

re Bachneunauge Zerschneidungen bis zu einem
bestimmten Ausmaf tolerieren kann.

Auch auBerhalb des gegenwiirtigen Verbreitungs-
gebietes gibt es zahlreiche Meldungen tiber ehemali-
ge, jetzt erloschene Flufneunaugenvorkommen.
Besonders interessant sind dabei Meldungen aus
dem Odereinzug, da die Peene wie Oder und Uecker
in das Stettiner Haff entwissert. Witkowsk: (1996)
beschreibt fiir das polnische Odereinzugsgebiet
bereils sieben vor der Jahrhundertwende erloschene
Vorkommen vorrangig im Oberlauf von Oder und
Neifde. Mit Sicherheit spielt hier die Querverbauung
cine entscheidende Rolle. Im Unterlaufbereich war
dagegen nur das Vorkommen an der Ina zu dieser
Zeit erloschen. Weitere neun bekannte Vorkommen,
schwerpunktmiiig aus Bichen des Odermittellaufes,
sind nach Wrrkowskl bis 1975 erloschen. Gegenwiir-
tig sind im eigentlichen Odersystem Laichvorkom-
men nur in der Oder bei Stettin, in der mittleren
Stromoder und in der Lubst, einem polnischen
NeiRenebentlufd bekannt (BanceL 1993).

Neben der Zerschneidung des Gewisserkontinuums,
die fiir das FluBneunauge als die wichtigste Gefihr-
dungsursache herausgestellt werden muf, entschei-
den weitere Faktoren der Habitatqualitit tGber den
Forthestand der Population(en). Davon sind Fluf3-
und Bachneunauge in gleichem Mafie betroffen. In
vorliegender Arbeit wurden die differenzierten
Anspriiche des FluBneunauges an das Laich- und das
Larvenaufwuchshabitat  aufgezeigt, wobei den




Stromungs- und daraus resultierend den Sediment-
verhiltissen eine herausragende Bedeutung zu-
kommt. Diese Ergebnisse decken sich weitgehend
mit den Habitatanforderungen, die fiir das Bachneun-
auge ermittelt wurden (WATERSTRAAT & KrappE 1098).
In Bezug auf die Taichhabitate zeigt sich dies auch in
der gemeinsamen Nutzung der selben Laichgruben,
¢in Phinomen, das u. a. im Libnower Miihlbach des
ofteren beobachtet werden konnte. Bei WinNster et al.
(1998) finden sich sehr detillierte Angaben xur
Beschaffenheit der Laichhabitate von Lampetra flu-
viatilis, dic ebenfalls Ubereinstimmung erkennen las-
sen.

Insbesondere unter den Bedingungen des Tieflandes
stellen geeignete Laichhabitate einen wichtigen limi-
tierenden Faktor dar, der in den fir das FluRneun-
auge errcichbaren Gewisserabschnitten die Verbrei-
tung in starkem MaRe bestimmt. Die erforderlichen
hohen Strémungen und grobkérnigen Substrate fin-
den sich naturgemii§ vorrangig in den Bachoberliu-
fen. Sie sind somit auf Grund der Verbauungen vom
Meer her wesentlich schlechter verfiigbar als umge-
kehrt  die besonders fiir Unterliufe typischen
Querderhabitate. Letztere stehen im Peenesystem
prinzipicll in ausreichendem MaRe zur Verfiigung,
soweit ihre Nutzbarkeit nicht durch zusitzliche Stérun-
gen oder Belastungen (z.B. Grundriumungen, extreme
Wasserverschmutzung etc.) in Frage gestellt wird.
Unterhalb der am  weitesten  stromab  gelegenen
Wehre stehen im Peenesystem vor allem aufgrund
des Laichplatzmangels kaum noch potentielle
Lebensriume zur Verfiigung, eine Situation die durch
die Herstellung der Passierbarkeit behoben werden
kann. Das Wiederbesiedlungspotential ist jedoch
auch abhiingig von der Gesamtabundanz adulter
FluBneunaugen und dem AusmaR des Homing-
Effekies bzw. des Dispersals. Unser Nachweis des
regelmiRigen Auffindens cines 72 km von der
Miindung entfernten Laichplatzes im Augraben durch
mehrere 100 adulte FluBneunaugen spricht ebenso
fiir ein ausgeprigtes Homing wic die Laichplatztreue
in anderen Gewissersystemen wie Warnow (WINKLER
et al. 1998), Oder (Witkowski 1996) und anderer pol-
nischer Ostseezuflisse (Kuszewskl & WITKOWSKI
1993). DaR hohe Bestandsdichten zur relativ schnel-
len Besiedlung nahezu aller geeigneten Biche und
Fliisse fihren konnen, zeigt das Beispiel von
Petromyzon marinus im Gebiet der Oberen Seen
(JomNsox 1988, SmitH & Tssies 1980). Allerdings geht
z. B. Jonnson alleine [iir das Gebiet des nérdlichen
Lake Huron von mehreren 100.000 adulten Meer-
neunaugen aus, die zur Neubesiedlung von Bichen
beitragen.

Auch wenn es nicht méglich ist eine exakte Aussage
Uber die derzeit insgesamr zu erwartende Bestands-
grofe des FluRneunauges im Peenesystem zu
machen, liegt die sich aus dieser Arbeit ergebende
Vorstellung tiber die Anzahl an Laichtieren/Jahr deut-
lich unter Schitzungen aus FluBsystemen des nordli-
chen Ostseeraumes. Diese basieren allerdings auf
Fangzahlen aufsteigender Tiere aus den FluBmin-

74

dungen. So ermittelten zB. AsPLUND & SODERGREN
(1975) ca. 200.000 Adulti im Rickle2n-System (Nord-
schweden). Fiir die Flusse Kalajoki und Perhonjoki
(Finnland) lagen die Bestandsschitzungen der Jahre
1977-1981 in Grofenordnungen zwischen 200.000
und 300.000 Individuen (VArToNes 1980; EXLUND et
al. 1984) und der fischereiliche Gesamtfang Finn-
lands lag noch in den 70er Jahren bei bis zu 3 Mio
Individuen/Jahr (TuuNaiNex et al. 1980). Angaben
tiber Abundanzen auf den FluRneunaugenlaichplit-
zen des benachbarten Warnowsystems (Winkier et al.
1998) liegen dagegen mit maximal 50 Individuen in
einer vergleichbaren Grofenordnung.

Trotz dieser offenbar niedrigen Bestandsgrifen in
den deutschen Ostseczufliissen ist von einem vor-
handenen Wiederbesiedlungspotential auszugehen.
Unausbleiblich  wiirde sich aber jede
Bestandsabnahme negativ auf die zu erwartenden
Wiederbesiedlungszeiten  auswirken.  Fundierte
Prognosen ab welcher Bestandsgrofe eine akute
Aussterbegefahr (z.B. innerhalb der nichsten 100
Jahre) fiir die noch vorhandene(n) Population(en)
besteht, lassen sich derzeit auf Grund der noch
grofien Wissensliicken zur quantitativen  Okologie
der Neunaugen nicht ableiten. Verallgemeinernden
Konzepten iiber die genetisch erforderliche Mindest-
groe langfristig tiberlebensfihiger Populationen
(MVP-minimum viable population) folgend (Frankrin
1980) wiren die (Sub)populationen im Augraben
und im Libnower Miihlbach derzeit noch als stabil
einzuschatzen.

Eine wahrscheinlich stattgefundene Wiederbesied-
lung der Dhinn im Gewiissersystem des Rhein in
den 1980er Jahren beschreiben WonsTeL et al. (1996).
Far das Rheingebiet wird durch verschiedene
Autoren (Komier & Leiek, 1992; Buiess et al. 1994,
WonsTEL et al. 1996) auf eine Bestandszunahme in
den letzten 10 Jahren hingewiesen. Informationen
tiber vergleichbare Bestandserholungen liegen fiir
die in das Stettiner Haff einmiindenden Flisse Oder,
Uecker und Peene nicht vor.

Erhebliche Schwankungen in den Bestandszahlen
zwischen den einzelnen Jahren beschreiben auf der
Grundlage von fischereilichen Statistiken SJOBERG
(1980) und Apakumov (1936) fiir andere Ostsee-
zufliisse. Dabei gehen sie von Intervallen von 6 - 8
bzw. 7 - 9 Jahren fir das Auftreten von Bestands-
maxima aus. Vergleichbare Aussagen kénnen auf-
grund der Kiirze des Untersuchungszeitraumes und
der zu geringen Zihlintensitit bis 1994 im Libnower
Muhlbach fiir unsere Untersuchungsgewiisser nicht
getroffen werden. Es zeigte sich aber auch hier, daf
es erhebliche Unterschiede in der Bestandsdichte
(Faktor 10-15) zwischen den Jahren gibt. Fluktuatio-
nen dieses Ausmafes wurden bei vergleichbaren
Untersuchungen an Bachneunaugen (HarpisTY 1961,
WATERSTRAAT & Krarre 1998) nichr festgestellt. Wegen
der im StBwasserstadium sehr tibereinstimmenden
Lebensanspriiche beider Arten sollten deshally wich-
tige, die Populationsgréfe bestimmende Faktoren in
der parasitisch-marinen Phase des FluBneunauges

weitere
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wirksam sein. Die Mortalitit in diesem Lebensab-
schnitt diirfte entschieden Gber der des ldnger im
Larvalstadium verbleibenden Bachneunauges liegen,
was auch die etwa zehnfach hohere Fekunditit des
FluBneunauges gegeniiber der stationdren Satelliten-
art erklirt. Diese Tatsache widerspiegelt sich auch in
der fir den Libnower Mihlbach ermittelten hohen
Larvenabundanz  gegentiber den Zahlen der zur
Reproduktion gelangenden Tiere.

Demgegeniiber missen die Ursachen fir die bei den
Querdern beobachteten relativen Unterschiede in der
Jahrgangsstirke in postnatal wirkenden Faktoren
gesucht werden, da offenbar kein Zusammenhang
zur Abundanz der zugehérigen Elternpopulationen
besteht. In Frage kimen z.B. klimatische Faktoren
wihrend der frihen Larvalentwicklung, die Abun-
danz von laichriubern (Dreistachliger Stichling,
Gasterosteus acitleatus) oder Parasiten.

Derartige, von der GroRe der Laichpopulation unab-
hingige Jahrgangsschwankungen im Larvenbestand
entsprechen auch in quantitativer Hinsicht den
Ergebnissen der Untersuchungen an Bachneunaugen
(WaTERsTRANT & Krarre 1998, Seipg et al. 1998). Sie
sind fiir beide Arten als natiirliches Phiinomen zu
betrachten. Weil sich der Larvenbestand aus vielen
Jahrgingen zusammensetzt,
Fluktuationen auch nicht zwangsliufig in einer redu-
zierten Besiedlungsdichte niederschlagen. Diese wies
zumindest im Libnower Muhlbach keine gravieren-
den Unterschiede im Jahresvergleich aufl und zeigte
mit durchschnitlich 5,1 Ind./m? (>0°) eine hohe
reinstimmung mit Ergebnissen aus den diesbe-
#iiglich untersuchten Bachneunaugengewissern des
Peenesystems (Hellbach, Ziemenbach) sowie den
Fluf- und Bachneunaugengewissern Beke und
Kosterbeck im FluBsystem der Warnow (WINKLER et
al. 1999). Durchschnittswerte  zwischen 3 und
5 Ind./m? scheinen in etwa der natirlichen Habitat-
kapazitit norddeutscher FlieRgewiisser zu cntspre-
chen. Kamwa & Varroney 1980 ermittelten im finni-
schen Kalajoki im Jahresvergleich mittlere Dichten
zwischen 6,0 und 33,3 Ind./m? (FluBneunauge),
MarmoQvist  (1983)  im schwedischen  Stampen
3,6 Ind./m? (Bachneunauge).

Die stromaufwints gerichtete Laichwanderung der
Flugneunaugen war bereits mehrfach Gegenstand
intensiver wissenschaftlicher Untersuchungen (z.B.
Tesen 1967, Asou-Skepo & Porrer 1979). Demge-
geniiber fehlen bisher noch weitgehend Daten iiber
den Ablauf der methodisch schwieriger erfassbaren
Abwanderung der nach vollzogener Metamorphose
noch sehr kleinen Subadulti. Nach Angaben von
BENECKE (zitiert bei WEISsENBERG 1925) und PoTTeRr &
HuGains (1973) ist im zeitigen Frithjahr, namentlich
im April, mit abwandernden Fluneunaugen zu rech-
nen. In Schweden konnten die Tiere von Mitte Mirz
bis Anfang Mai mit Iilfe von Planktonfallen gefangen
werden (SisErG 19800, WesEL & Higr (1990) fanden
abwandernde FluBncunaugen in den Monaten
Dezember bis April im Rechengut von Kraftwerken.
Dabei unterschieden sich die Wanderungszeiten zwi-

miissen sich diese

schen zwei Untersuchungsjahren deutlich, das jewei-
lige Maximum lag im Januar bzw. Februar. Diese
sowie die in vorliegender Arbeit vorgestellten Ergeh-
nisse vermitteln nur eine erste Vorstellung lber die
Stromabwanderung. Es besteht hier noch erheblicher
Forschungsbedarf. Daf neben endogenen Faktoren
auch Umweltparameter wie Temperatur und Pegel
Einfluf auf die Phinologie der Abwanderung haben,
ist aber aufgrund von gesicherten Erkenntnissen bei
anderen Neunaugenarten (Porier 1980) als sehr
wahrscheinlich einzuschitzen.

Mit der Methode des Reusenabfangs quantitativ bes-
ser erfassbar, ist die Stromabwanderung bzw. -ver-
driftung der zahlenmifig tiberwiegenden Querder.
Wie gezeigt wurde, spicgelt sich die Verdriftung auch
in den lokal ermittelten Alterszusammensctzungen
wider. Dieses Besiedlungsverhalten kennzeichnet die
Neunaugen als typische FlieRgewisserbewohner.
Auch bei den Querdern des Fluneunauges war bis-
her nichts niheres Giber das Driftverhalten bekannt.
Saisonale, temperatur- und abfluabhingige Abwan-
derungspeaks wurden jedoch bereits bei Larven der
cbenfalls  anadromen Neunaugenarten Lampetra
Japonica und Petromyzon marinus nachgewiesen
(PorTER 1980).

Die gegenwirtige Besiedlung der Unterliufe durch
Bach- und Fluneunaugen lift vermuten, dafd die
zeitweise  Wanderung der FluBneunaugen in die
Ostsee  die Bestinde weniger anfillig gegeniiber
Gewisserunterhaltungsmainahmen  wie Krautung
und Grundriumung macht. Alle vier Biche sind von
dieser Gewisserunterhaltung betroffen. Im Libnower
Miihlbach wurde 1984 ein 2 km langer Abschnitt voll-
standig ausgebaut bzw. teilweise einer Grundriu-
mung unterzogen. Der darunterliegende Abschnitt
wurde in den 1970er Jahren ausgebaut. Der Unterlauf
des Augrabens wurde 1988/89 vollkommen neu aus-
gebaut und in diesem Zusammenhang sogar der
Einlauf in die Tollense umverlegt. Ein stabiles
Bachneunaugenvorkommen konnte im Unterlauf des
Augrabens seitdem nicht nachgewiesen werden. Die
bisher maximal gezihlten Hinf Adulten dirften aber
Ausdruck einer beginnenden Wiederbesiedlung aus
dem Oberlauf sein. Auch im Libnower Miithlbach ist
von einem deutlichen Dominieren des Fluineun-
auges auszugehen. Dafiir sprechen neben der hohe-
ren Bestandsgrofe ablaichender Flussneunaugen die
im Vergleich zur Gesamtquerderdichte  geringen
BestandsgrofRen adulter Bachneunaugen in den letz-
ten Jahren. Offenbar waren in der Vergangenheit die
Unterhaltungsintervalle und auch dic Linge der be-
cintriichtigten  Abschnitte in beiden Gewiissern
soweit begrenzt, daff die erheblichen Populations-
verluste zumindest durch die Flugncunaugen wieder
ausgeglichen werden konnten.

5. Schluifolgerungen fiir Arten- und Biotop-
schutzmainahmen

Aus der Sicht des Schutzes der Neunaugen als Leit-
arten fir naturnahe FlieBgewisser innerhalb des
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Peenesystems ergeben sich folgende Schluffolgerun-
gen fur die Entwicklungsziele im Arten- und
Biotopschutz:

1. Wiederherstellung der linearen Durchgiingigkeit
des Gewissernetzes durch Riickbau der Querbau-
werke oder Ermichtung von Fischaufstiegshilfen
(FAH)

Mit Unterstiitzung der Umwelt- und Fischerei-
behérden wurden innerhalb des Peenesystems in
den letzten Jahren 7 Fischaufstiegshilfen (Libnower
Miihlbach, Tollense bei Osten, Ostpecne, 2 x
Linde, Goldbach, Nonnenbach) errichtet, die ins-
besondere fir die Kurzdistanzwanderer eine deut-
liche Vergroferung des Lebensraumes erméglich-
ten. Weitere Anstrengungen in allen Teileinzugs-
gebicten sind jedoch dringend nétig, um die
Isolation kleiner Populationen gefihrdeter Arten
zu verringern. Besondere Aufmerksamkeit sollte
dabei dem Tollensesystem geschenkt werden, da
es von der Gewiisserstrukrur die glinstigsten Be-
dingungen fir die besonders gefihrderen FlieR-
rarten bietet. Dabei sollte die Passierbarkeit
der Wehre in der Tollense, im unteren Augraben,

im Malliner Wasser, im Nonnenbach und der Linde

haben, da so eine Ausbreitung der

Fluineunaugen in diesem Gewissersvstem leichter

moglich wird.

Dartiber hinaus sclite in allen Flissen gepriift wer-

den, ob die Durchgiingigkeit an den am weitesten

im Unterlauf bestchenden Querverbauungen wie-

der hergestellt werden kann, um den potentiellen

Lebensraum fir Wanderfische zu erhéhen.

wa
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- Anpassung der Gewisserunterhaltung in den ge-
genwiirlig durch Neunaugen besiedelten Bichen
sowie potentiell geeigneten Gewiissern an deren
Habitatanpriiche
Im Zuge der Erfullung der FFH-Richtlinie sollten
fiir diese Gewisser vorrangig Gewiisserpflege- und
Entwicklungsplane erstellt werden. Entsprechende
Beispiele wurden mit den Gewisserpflegeplinen
fir den Libnower Mihlbach (GNL 1997) und
Ziemenbach (GNL 1998) bereits geschaffen. Fiir
die  Gewisserunterhaltung, insbesondere  die
Mafsnahmen am Gewiissergrund, ergeben sich dar-
aus weitreichende Konsequenzen, da ein kiinstli-
cher Sedimenttransport weitgehend entfallen mug.
Fiir die Gewisser insgesamt ist damit immer eine
deutliche Erhthung der Naturnihe verbunden.
Konflikte mit den Gewdisserunterhaltern, inshbeson-
dere jedoch mit Landnutzern sind dabei vorpro-
grammiert. Im Peenesystem ergeben sich jedoch
insgesamt glinstigere Bedingungen, weil groRere
Teile der entsprechenden Gewiisser bereits unter
Naturschutz stehen bzw. im Rahmen des Natur-
schutzgroprojektes  Peenetallandschaft Maglich-
keiten fiir Ausgleichsmanahmen bestehen.

. Wiederherstellung  naturnaher FlieRgewisserab-
schnitte im Rahmen der Gewiisserrenarurierung

(S¥]

Mit dem Riickbau besonders naturferner Flief-
gewiisserabschnitte in bereits durch Neunaugen
besiedelten Bichen bzw. in Bichen die potentiell
fiir die Wiederbesiedlung geeigner sind (Spieg et al.
1998), konnte die Bestandssituation des Flussneun-
auges wesentlich verbessert werden.

- Entschirfung von  Zielkonflikten innerhalb des
Naturschutzes durch die Aufstellung von prio-
ritiren Zielen [iir einzelne Gebiete
Hierzu zihlt auch der Konflikt im Libnower
Miihlbach, wo die Erhaltung des FluRneunaugen-
vorkommens durch den Riickbau des Deiches im
Unterlauf des Bachs gefihrder ist. Durch die
Moorsackung im Griinland ist die Gewissersohle
gegenwiirtig teilweise hoher als das umgebende
Geliinde und die mittelfristige Existenz des Baches
nur durch stindige Deicherhaliung gesichert. Eine
Entscheidung gegen die Neunaugen setzt jedoch
grundsiitzlich erhebliche Manahmen zum Erhalt
des Neunaugenvorkommens im Peenesystem vor-
aus. Dies schlieft die Sicherung aller anderen
Vorkommen, die Etablicrung neuer Vorkommen
(zum Beispiel in der Schwinge) und die Forcierung
des Riickbaus von Wehren ein. Daher sollte eine
ensprechende  Entscheidung  grundsiitzlich nach
begriindeter Ausscheidung aller anderen Varianten
erfolgen.

n

- Dauerbeobachrung des Zustandes der Neunaugen-
bestinde sowie ihrer Habitate zur Uberwachung
der weiteren Bestandsentwicklung und zur Ablei-
tung neuer Handlungsziele
Nachdem bereits seit 1987 (WaTersTRAAT 1989) die
ersten Neunaugenvorkommen mit einem Laichmo-
nitoring iberwacht werden, wurden die Neun-
augen im Rahmen des Monitorings im Arten- und
Biotopschutz innerhalb  Mecklenburg-Vorpom-
merns (Seies & UBricHT 1999) einbezogen. Die
Einrichtung entsprechender Monitoringstrecken
erfolgte 1998 (Wkier et al. 1999). Ls ist vorgese-
hen, in regelmifigen Abstinden, mindestens
jedoch alle zwei Jahre reprisentative Gewisser
hinsichtlich ihres Laicher- und Querderbestandes
zu tiberpriifen. Die Notwendigkeit weiterer Maf3-
nahmen, wie z.B. eine eventuelle Unterstiitzung
der Wiederbesiedlung durch Besatz gecignerer
Gewiisser, lassen sich so ableiten und begriinden.

6. Zusammenfassung

Das FluBneunauge Lampetra fluviatilis besiedelt im
Peenegebiet nur noch vier Biche und ist in einem
groBen Teil seines ehemaligen Verbreitungsgebictes
ausgestorben. Im  Libnower Miihlbach und im
Augraben, den wichtigsten FluBneunaugenlebens-
rdumen  des Gewissersystems, wurden seit 1994
Untersuchungen zur BestandsgrodRe, Migration und
Habitatnutzung  adulter und juveniler Neunaugen
durchgefithrt. In  beiden Bichen dominieren
Flufneunaugen die Bestinde gegenither dem



Bachneunauge (Zampetia planeri). Sowohl dic
" Bestandsgrisien der ablaichenden Adulti als auch die
Phinologie des Ablaichens unterschieden sich erheb-
lich zwischen den Untersuchungsgewissern und
Jjahren. Wihrend fiir den Augraben normalerweise
Laicherbestandsgrofen von tiber 100 Tieren pro Jahr
ermittelt wurden, lagen sie im Libnower Mihlbach
meist deutlich darunter. Tm nahe der Peenemiindung
gelegenen Libnower Miihlbach laichten die FluBneun-
augen i. d. R. bereits Mitte April, im weiter stromauf
gelegenen Augraben dagegen erst Anfang Mai.
Die gefundenen Habitatbedingungen der Laich-
gebiete und Querderlebensriume im  Libnower
Muahlbach lassen eine enge Habitatbindung erkennen
und erkliren die Verteilung von Laichgruben sowie
lokal unterschiedliche Bestandsdichten der Querder.
Mit  Besiedlungsdichten von  durchschnittlich
5.1 Ind./m? (>0") unterschied sich der Larvenbestand
des Libnower Mithlbachs nicht von anderen, wenig
gestorten Populationen der Region. Nach quantitati-
ven Untersuchungen in 2000 m langen
Teilbereich dieses Gewissers gehen wir fiir 1995/96
von einem Querderbestand (>0%) von 50.000-100.000
Tieren aus. Die Larven des jlingsten Jahrganges (07)
befinden sich nach erfolgter Emergenz groftenteils
direlt unterhalb der Laichplitze. Ilier wurden mittels
Sedimentaussiebung bis zu 8 Individuen auf 0,1 m?
gefunden. Fir das Jahr 1994 wurde ein im Vergleich
zu den Folgejahren niedrigeres Larvenaufkommen
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