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Ubersicht iiber die Forschungen zum Schutz der glazialen Relikt-
arten der Feldberger Seen im Kontext langjihriger Bemithungen
zum Gewisser- und Artenschutz

ArnoWaterstraatundMartinKrappe

1. Einleitung

Die herausragende Bedeutung der Feldberger Seen unter den Standgewissern des norddeutschen
Tieflandes fuhrte in der Vergangenheit zu einer intensiven wissenschafilichen Beschiftigung mit
dem Wasserkorper und den in ihm lebenden Tier- und Pflanzenarten. Schon August Thienemann
erkannte dies, als er 1933 schrieb: ,Die Feldberger Seen, Breiter Luzin, Schmaler Luzin, Carwitzer
See und Zansen — und zwar am ausgepriigtesten der Breite Luzin — haben in physiogeografischer
Beziehung sich mehr als alle anderen bekannten norddeutschen Seen einen urspriinglichen Cha-
rakter erhalten” und ,sie nehmen in limnologischer, hydrobiologischer und tiergeografischer Be-
ziehung eine ganz besondere Stellung unter den norddeutschen Seen ein®. Seitdem haben sich meh-
rere Wissenschaftlergenerationen, beginnend mit OHLE (1934) und THIENEMANN (1925, 1928, 1933),
{iber BaucH (1949) und UHLMANN (1961) bis hin zu RicHTER (1982, 1986), KoscHEL (1985, 1995) und
MEHNER (2001) mit limnologischen und biologischen Fragen beschiftigt. Dabei kann diese Auswahl
nur einen Ausschnitt der vielen im Gebiet aktiven Forscher nennen. Auferdem haben Freizeitfor-
scher wie Barsy oder die Arbeitsgruppe Bonrro seit den 50er Jahren des 20. Jahrhunderts nicht nur
eine grofe Datenfille (z.B. in den Luzin-Reporten) dokumentiert, sondern erheblichen Anteil an
den Schutzbemuihungen fiir die Seen. Dies wurde unterstiitzt durch umfangreiche Aktivititen der
Naturschutzforschung und -arbeit (KLars 1986). 3
Die einzigartige glaziale Reliktfauna stand mit den genannten Untersuchungen THIENEMANNS bereits
in der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts im Mittelpunkt der Untersuchungen, um spiter von den
limnologischen und Gewisserschutzfragen mehr und mehr abgeltst zu werden.

Daher war es bei dem Aufbau der sich mit dem Fischartenschutz beschiftigenden Arbeitsgruppe
* an der Biologischen Station Serrahn des Instituts fiir Landschaftsforschung und Naturschutz der AdL
der DDR nur zu verstdndlich, dass die in der Nihe der Station gelegenen Feldberger Seen und ihre
Fauna Bestandteil der Untersuchungen wurden. Die faunistischen und dkologischen Untersuchun-
gen an der Tiefenmarine und der Schwebegarnele Mysis relicta sowie die Bemithungen zum Nach-
~ weis der Ostgroppe Coftus poecilopus sollten in Artenschutzprogramme und den Gewisserschutz
- einflieBen. ;

Nachdem diese Untersuchungen mit entsprechenden Publikationen (ARNDT et al. 1989, WATERSTRAAT
1988, 1990) zu einem Zwischenabschluss gebracht wurden, konnten sie in den letzten Jahren im
Rahmen eines Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens des Bundesamtes fiir Naturschutz (BfN)
zum Schutz der glazialen Relikte der Feldberger Seen wiederaufgenommen und in eine gemeinsa-
me Konzeption zum Schutz der gefihrdeten Arten und der betroffenen Seen tberfiihrt werden. Trii-
ger dieses Projektes ist die Gesellschaft fur Naturschutz und Landschaftsokologie e.V. Kratzeburg
in Verbindung mit dem Leibnizinstitut fiir Gewisserdkologie und Binnenfischerei Berlin (IGB) und
der Universitit Wroclaw.

2. Gebiets- und Artenbeschreibung

Die Entstehung der Feldberger Seen ist eng an die Prozesse der letzten Kaltzeit gekntipft. Die Kom-
bination von mit Moridnensanden tberschiittetem Toteis und subglazialen Rinnen mit Schmelzwas- |
ser fuhrte postglazial zur Entstehung morphologisch unterschiedlicher Seen. Mit 357 ha Fliche, ei-
nem Volumen von 71,8 Millionen m?, einer Maximaltiefe von 58,5 m und einer Durchschnittstiefe
von 21,3 m ist der Breite Luzin der grofte See des Gebietes (Scummt 1997). Noch bis 1960 war er
durch seine hervorragende Wassergiite (UnLMANN 1961) das herausragende Gewisser im Gebiet der
Pommerschen Endmorine und Lebensraum fiir eine einmalige Limnofauna (THIENEMANN 1925,
1928).



Eng mit dem Breiten Luzin verbunden und nur durch den kinstlich angelegten, durch eine Briicke
unterbrochenen Erddamm von ihm getrenne, ist der Schmale Luzin. Er hat eine Fliche von 140 ha
und ist ein im Durchschnitt nur 300 m breiter fast 6 km langer Rinnensee. Die maximale Tiefe be-
trigt 34 m, die mitlere 14,7 m und das Volumen 20,6 Millionen m?. Seit 1967 steht der See unter
Naturschutz. Uber den Schmalen Luzin entwissern die drei oberen Feldberger Seen in den Carwit-
zer See. Der durchschnirttliche Abfluss betrigt 150-160 L/s (ScHMT 1997).
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Abb. 1: Lage des Feldberger Seengebietes mit eiszeitlichen Formen (aus WAGENBRETH & StemNer 1982)

Ostgroppe (Cottus poecilopus) _

Die Ostgroppe, (Cottus poecilopus) ist ein kleiner zur Familie der Cottidae gehorender, benthisch
lebender Fisch, der nah mit der in Deutschland weit verbreiteten Westgroppe (Coffus gobio) ver-
wandt ist. Es handelt sich um eine kaltstenotherme und sauerstoftbedurftige Art. Die Ostgroppe ist
insbesondere in Nordosteuropa bis zum Ural, in den Karpaten und in wenigen stiidbaltischen Seen
verbreitet (BANARESCU 1999, WITTROWSKT 1984).

Abb. 2: Ostgroppe (Cottus poecilopus) (aus ScHMbT 1997)
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Tiefenmarine (Coregonus lucinensis)

Kleine Marinen sind typische Bewohner des Freiwassers von tiefen Seen mir geringer bis miBiger
Trophie. Tm Jahr 1933 wurde durch THIENEMANN fiir die Feldberger Seen eine Tiefenform der Klei-
nen Marine (Coregonus albula hucinensis) beschrieben, welche sich von der dort ebenfalls vor-
kommenden Normalform (Coregonuis albula) durch eine Reihe morphologischer Merkmale und
ihre Lebensweise unterscheidet. Nach aktueller raxonomischer Auffassung (z.B. KotTeLaT 1997), die
ficht zwischen Unterarten unterscheidet, hat THIENEMANN damit bereits die Art Coregonus lucinen-
sis definiert. -

Das sympatrische Vorkommen einer abweichenden Form ist in Deutschland lediglich noch aus dem
Stechlin bekannt (ScHuiz & FrRevHOF 2003),

Abb. 3: Tiefenmarine (Coregonus lucinensis) (aus ScHMIDT 1997)

schwebegarnele (Mysis relicta)

Die zu den Mysidaceen gehorenden Reliktkrebschen sind mit mehreren eng verwandten Taxa auf
der gesamren Nordhalbkugel verbreitet und bewohnen insbesondere tiefe Seen in Nordamerika
und Skandinavien. Dietgarnelenartig aussehenden Tiere sind kilteliebend und lichtempfindlich.

Abb. 4: Mysis relicta (aus SCUMIDT 1997)



3. Abriss der durchgefiihrten Untersuchungen

Ostgroppe:

Die ersten Nachweise der Art in den Feldberger Seen wurden durch die Belege von THIENEMANN
(1924) und Dunckrr (1926) aus dem Zansen und Schmalen Luzin in den Sammlungen des Zoolo-
gischen Museums Hamburg dokumentiert (vgl. Tab. 1). Eine systematische wissenschaftliche Un-
tersuchung fand in den Folgejahren jedoch nicht statt. In den 60er Jahren des vorigen Jahrhunderts
wurden die Kartierungsaktivititen wieder aufgenommen. Durch Knsack (1966) und die Arbeits-
gruppe Bonito (Archiv Bonito) gelang 1966 der Nachweis im Zansen. Danach wurde von Tauchern
zwar wiederholt von Sichtnachweisen berichtet, ein Fang gelang jedoch nicht mehr.

1986 wurde durch die Biologische Station Serrahn ein weiterer Versuch des Nachweises unter-
nommen. Durch Taucheinsitze und Elektrobefischungen im Frithjahr wurde der Breite Luzin kar-
tiert, wobei jedoch kein Nachweis gelang. Vor dem Hintergrund der zunehmenden Verschlechte-
rung der Gewisserglte und der langen Nachweislicke wurde angenommen, dass die Art im
Seengebiet und damit in Deutschland verschollen ist. Dies dokumentierte sich nachfolgend in den
Roten Listen der DDR (SPiEg & WATERSTRAAT 1989), von Mecklenburg —Vorpommern (WINKLER et
al. 1991) und der Bundesrepublik (BLess et al. 1994).

In den Jahren 2001 und 2002 wurden die Arbeiten wiederaufgenommen. Durch vertiefte Gkologi-
sche Studien im Hancza - See (Ostpolen), dem nichsten noch von Cottus poecilopus besiedeltem
stiidbaltischen See, wurde die Habitat- und Raumnutzung der Art erfasst (WATERSTRAAT et al. 2003).
Danach halten sich die Tiere nur unmittelbar zur Laichzeit im Flachwasser auf, um im Anschluss
daran wieder in das Tiefenwasser auszuweichen. Daher sind sie lediglich im April/Mai mit Elek- -
trobefischungen nachzuweisen. Aufzerdem fiihren sie eine ausgesprochene Tag-Nachi-Migration
durch, so dass Taucheinsitze zom Groppennachweis vorwiegend nachts oder in der Dimmerung
sinnvoll sind. '

Tab.1: Historische Belegexemplare von C. poecilopus aus der Region der stidbaltischen Vereisung im Weich-
selglazial (MNW — Museum fir Naturgeschichte der Universitit Wroclaw; ZMH — Zoologisches Museum
Hamburg, BON — Sammlung Bonito e.V. Feldberg)

Gewisser - Datum Sammler Standort n
Enzig See (Pommern, PL) 24.8.1926 THIENEMANN, A. ZMH 1
Grofer Ploner See (Holstein, D) 1.7.1924 THIENEMANN, A. ZMH 1
GroBer Ploner See (Holstein, D) 17.8.1926 HASSELLEY ZMH 2
GroRer Pléner See (Holstein, ) 1885 — 1898 DUNCKER, G. ZMH 4
Grofer Ploner See (Holstein, D) - - : DUNCKER, G. ] ZMH 10
Hafcza See (Reg. Suwatki, PL) 22.5.1974 WATKGWSKI, A. MNW 73
Holtem A (Jiitland, DK) 21.5.1929 MoHR, E. 7ZMH 10
Schmaler Luzin (Meckl., D) : 15.6.1926 " DUNCKER, G. ZMH

Zansen (Meckl., D) 20.8.1924 THIENEMANN, A. ZMH 2
Zansen (Meckl., D) 1966 HAASE, B. BON

Diese Kartierungen und dkologischen Untersuchungen fiihrten auch zu einer Mobilisierung weite-
rer Spezialisten. So konnte Knaack (2003) sowohl im Breiten Luzin als auch im Zansen durch Nacht-
tauchginge die Ostgroppe wieder nachweisen. Die BestandsgroRen scheinen allerdings dufRerst
klein zu sein. Gegenwirtig laufen die Vorbereitungen zur Umsetzung eines wirksamen Schutzkon-
zeptes.
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Tiefenmarine

TriENEMANN sah in der Tiefenmarine des Breiten Luzins den Schitissel zur Erklarung der Verbrei-
tungsmuster der Kleinen Marine. Die ,Jucinensis* stellte fur ihn eine durch glickliche Umstinde
erhalten gebliebene Urform der Kleinen Mariine dar, wie sie im spiten Weichselglazial oder frihen
Postglazial Mitteleuropa von Osten her besiedelte. Die glicklichen Umstinde sah er zum Einen in
der Tatsache, dass sich in den Feldberger Seen ein Grad der Oligotrophie erhalten hatte, wie er in
allen Seen Mitteleuropas beim Ubergang von der Eis- zur Neuzeit existiert haben muss, zum An-
deren in der genetischen Isolation von Marinenseen. '
THIENEMANNS Entdeckung der Tiefenform in den Luzinseen fand in der wissenschafilichen Literatur
weitreichende Beachtung. zu weitergehenden Untersuchungen dieses Vorkommens kam es jedoch
nicht.

Ab 1984 wurden daher an del Biologischen Station Serrahn Untersuchungen zur ¢kologischen und
taxonomischen Situation der Tiefenmarine durchgefithrt. Die Ergebnisse wurden durch AmnpT et
al. (1989) und WAaTERSTRAAT (1990) publiziert. Dabei konnte die Fortexistenz einer Tiefenform im
Breiten Luzin bestitigt und einige morphologische und 6kologische Fragen bearbeitet werden. Die
geplanten genetischen Untersuchungen konnten mit der vorhandenen pelsonellen und materiell-
technischen Ausstattung in diesem Zeitraum leider nicht realisiert werden.

Durch Scauiz et al. (2003) lieRen sich inzwischen signifikante genetische Unierschiede zwischen
den beiden Marinenarten aufzeigen, welche die taxonomische Deklaration der Tiefenmarine als
eigenstindige Art nachtriglich absichern. Im Verhiltnis von Kiemenreusendornlinge zu Kiemenfi-
lamentlinge wurde auch ein morphologisches Merkmal gefunden, das eine sichere Artbestimmung
ermoglicht. ‘

Wichtige Merkmale der Tiefenmarine sind lange, fast bis zum After reichende Bauchflossen, ein
langer, meist etwas vorstehender Unterkiefer und ein vergleichsweise grofer, schmaler Kopf. Dies
konnte auch in den aktuellen Untersuchungen bestitigt werden (WATERSTRAAT et al. 2003). Im Ver-
gleich mit der Kleinen Marine gab es jedoch in allen untersuchten Korpermaen Uberlappungs-
bereiche, so dass eine hundertprozentige Arterkennung auf der Basis morphologischer Merkmale
bisher nicht moglich war. >

Offen blieb lange Zeit die gerade fir den Schutzaspekt wichtige Frage der Bestandssituation. Da-
bei besitzt diese Problematik gerade fiir die Feldberger Seen eine besondere Brisanz, denn diese
Seen haben sich in der Zeit nach TriENEMaNNs Untersuchungen durch menschlichen Einfluss in ih-
rer Trophie erheblich verschlechtert. Gerade aber der auBerordentlich ,urspriingliche oligotrophe™
zustand der Feldberger Seen war es doch, den THiENEMANN fiir das Uberleben dieses postglazialen
Prototyps verantwortlich machte. Ein zweiter potentieller Gefihrdungsfaktor ist die kontinuierliche
Einbringung genetischen Fremdmaterials durch fischereilichen Besatz.

Sowohl in den Untersuchungen der 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts als auch der Jahre 2001-
2002 wurden groRe Bestinde von Coregonus albula und regelmiBige Vorkommen der Tiefen-
marine gefunden. Bei Einbeziehung von quantitativen Befischungsdaten und der Echolotuntersu-
chungen des IGB konnte in-den aktuellen Untersuchungen ftr Coregonus lucinensis mit ca. 25.000
Individuen ein Bestandsanteil von 3-8 % am Gesamtmarinenbestand ermittelt werden. Im Schma-
len Luzin konnte die Art nicht nachgewiesen werden.

Deutliche Unterschiede konnten auch in der Reproduktion gefunden werden. Erstmals fand sich in
Bauct (1960) die Angabe, dass die Tiefenform des Breiten Luzins in den Monaten Mai/Juni laichen
soll. Dies konnte von WATERSTRAAT (1990) insofern bestitigt werden, als dass nahezu ganzjihrig ein-
zelne laichreife C. lucinensis-Weibchen gefangen wurden, wobei der Schwerpunkt der Laichreife
tatsichlich im Mai/Juni zu liegen scheint. :

In den Jahren 2001 und 2002 wurden im Breiten und Schmalen Luzin zu verschiedenen Jahreszei-
ten alle Weibchen von Coregonus spp. auf den Reifegrad der Gonaden untersucht. Dabei wurde fiir
den Breiten Luzin zu allen Terminen eine deutlich abweichende Gonadenreife eines Teils des Un-
tersuchungsmaterials festgestellt.

Zwischen 1985 und 1990 wurden an der Biologischen Station Serrahn auch’ die Untersuchungen

zum Wachstum der Marinen wieder aufgenommen. In Ubereinstimmung mit THIENEMANN (1933)
und Baucn (1953) wurde ermittelt, dass fiir die Marinen des Breiten Luzins ein relativ langsames
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Wachstum charakteristisch ist und eine entsprechend qeun se Korpergroe erreicht wird (Tab. 2).
Auch die Aussage der genannten Autoren, dass die Tiefenmarine sich gegentiber der Kleinen Mari-
ne des Breiten Luzins durch ein noch langsameres Wachstum, aber auch durch ein hoheres Le-
bensalter und eine spiter einsetzende Gonadenreife auszeichnet, wurde bestitigt (WATERSTRAAT
1990). Dies konnte in den Untersuchungen der Jahre 2001 und 2002 jedoch nicht nachgewiesen
werden. Zu dieser Zeit befand sich der Marinenbestand in einem Zustand, der einen {iberpropor-
tionalen Anteil kleiner Tiere aufwies, was zur Folge gehabt haben kénnte, dass das hier festgestellte

Wachstum von Coregonus albula etwas unter dem langjihrigen Mittel lag.- Auferdem lag nur eine
.achr begrenzte Stichprobe von C. lucinensis vor. Cnundsatzhch ist zu dieser Frage zu bemerken,
dass sich allein durch die verschiedenen Laichzeiten bereits ein gewisser GroRenunterschied erge-
hen milsste, wenn Tiere desselben Fangtermins verglichen werden.

Tab. 2: Gegeniiberstellung existierender Daten Gber das Wachstum der Marinen (L in mm) im Breiten Luzin:

Alter [a

Art Jahr Quelle n 1 2 3 4 5 6
C. albula 1933 |THIENEMANN (1933) 18 | 105 132 167 | 206
C. lucinensis (w) | 1932 15 130 148
C. lucinensis (m) | 1932 7 : 125 145
C. albula 1947 |BavucH (1953) 25 ? 120 | 160 | 170 | 180 [ 200
C. lucinensis - 1947 ; ? 140 | 155 170
C. spp. 1950- |MULLER (1960) ? 150 | 170 | 180 [ 190

: 1952
C. albula 1985 |WATERSTRAAT (1990)" | 102 179 187 198 210 208
C. lucinensis 1985 60 158 | 163 | 154 | 168 | 192
C. albula 2001 |WATERSTRAAT et al. 50 [ 118 | 152 | 158 | 170 | 219 | 196
C. lucinensis 2001 [(2003) 7 161 | 164

' Rohdaten der publizierten Lingenriickrechnung
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Abb. 5: Vergleich des im April 2001 festgestellten Wachstums von C. albula und C. lucinensis (WATERSTRAAT €t
al. 2003) im Vergleich mit Angaben von Baucn (1953)

80




Aus der Sicht des Schutzes der Bestinde der Tiefenmariine spielten auch 6kologische Untersu-
" chungen zur Raumnutzung und zur Nahrungswahl seit den 80er Jahren eine zunechmende Rolle. So
konnte erstmals die Bedeutung von Mysis relicta im Nahrungsnetz beschrieben werden. Diese Er-
gebnisse stellten in den aktuellen Untersuchungen eine wichtige Grundlage dar. Gleichzeitig konn-
ten nunmehr mittels moderner Methoden (Hydroakustik, Nordische Multimaschennetze, Bongo-
netze) Raumnutzung und BestandsgroRe analysiert werden.

Muysis relicta

In der Vergangenheit wurde fiir unser Territorium insbesondere die Verbreitung der Art in den std-
baltischen Seen untersucht (SAMTER 19035, THiENEMANN 1925, 1928). Okologische Untersuchungen
und Bestandsgrofenabschitzungen fanden nur in Skandinavien und Nordamerika statt, wo z.T. an-
dere Arten auftreten (VANOLA et al. 1994). Noch 1974 konnte die AG Bonito (PASLER & RICHTER 1975)
die Art im Breiten Luzin nachweisen. Die Beschreibung des Aussterbens der Glazialrelikte (neben
Mysis auch noch Pontoporeia affinis und Pallasiella quadrispinosa) in unseren Seen durch die Un-
tersuchungen an der Biologischen Station Serrahn (WATERSTRAAT 1988) war nur ein Teil der damals
gestellten Aufgabe. Durch Nahrungsuntersuchungen an Marinen und Untersuchungen der Be-
standsgrofe sollte die Rolle der Art im durch die Glazialrelikte geprigten Breiten Luzin besser de-
finiert werden, Damals konnte bereits die wichtige Rolle von Mysis relicia in der Nahrung der Mari-
nen festgestellt werden (Abb. 6). Insgesamt war die Probenzahl und die saisonale Verteilung der
Untersuchungstermine jedoch nicht ausreichend, um weitergehende Aussagen zur quantitativen Zu-
sammensetzung der Nahrung zu machen.

Die in den Jahren 2001 und 2002 durchgefiihrten Untersuchungen zeigten auf das ganze Jahr be-
zogen jedoch ein deutliches Uberwiegen der Copepoden als Hauptnahrung vor Mysis als zweit-
wichtigste Nahringskomponente im Breiten Luzin. Beim Zusammenbruch der Copepodenbestin-
de, insbesondere im Herbst, kommt Mysis jedoch eine Schlusselstellung in der Nahrung zu.

Die aktuellen Untersuchungen verweisen auf eine erhebliche Bestandsdynamik von Mysis relicta.
So werden im Breiten Luzin im Sommer und Herbst z.T. Dichten von mehreren Hundert Ind/m*er-
reicht. Im Winter und zu Beginn des Frithlings sinken die Bestandsdichten hingegen teilweise un-
ter 10 Ind./m*. Dies konnte sowohl durch monatliche vertikale Netzfinge der Kollegen des Insti-
tuts fiir Gewiisserdkologie und Binnenfischerei e.V. (ScHarF, KoscHeL in Druck) als auch durch
unsere eigenen horizontalen Netzfinge der Jahre 2001 und 2002 gezeigt, werden (WATERSTRAAT et al.
2003).

Copepoda: 13 %

Chironomidae: 7 %

4 sonstige: 1 %

; Mysis relicta: 79 %

Abb, 6: Quantitative Zusammensetzung der Mageninhalte von Coregonus albula und Coregonus lucinensis
(Tagesmittel der Biomasseanteile vom 2./3.5.1986; n=57) (ArNDT et al. 1989)

Die raumliche Verteilung der am Tag Uber dem Grund schwebenden Tiere zeigt folgende Ubersicht
unserer Dredgefinge vom Frithjahr 2001 im Breiten Luzin (Abb. 6). Mysis bevorzugte bestimmte
Seetiefen, sofern ein rveels.,neteg Sediment vorhanden war. Sie mied im Mai-Juni Seetiefen zwischen



0-9,5 m, im Oktober kam sie sogar erst ab 11,5 m Tiefe vor. Da sich im gleichen Zeitraum die
Sprungschicht in gréfere Tiefen verschob, kénnte diese eine Ausbreitungsgrenze der Art darstel-
len. Auch in Tiefen Gber 40 m konnte Mysis nicht mehr angetroffen werden. Bevorzugte Bereiche
waren Seetiefen zwischen 15-25 m (Abb. 7). Hier konnten teilweise mehrere 1.000 bzw. 10.000 Ex-
emplare pro Dredgezug gefangen werden. Bereits ab ca. 30 m Tiefe war eine deutlich geringe Abun-
danz festzustellen. Offensichtlich werden jedoch noch Sauerstoffkonzentrationen von unter 4 mg
02/1 akzeptiert, wie die Sauerstoffprofile im See zeigen.
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Abb. 7: Verteilung von Mysis relicta im Frihjahr 2001 im Breiten Luzin (WATERSTRAAT et al. 2003)

Im Schmalen Luzin konnte Mysis relicta ebenfalls nachgewiesen werden, und zwar in groRerer An-
zahl im 33 m tiefen Carwitzer Becken und in geringer Anzahl in dem nérdlicher gelegenen 35 m
tiefen Feldberger Becken. Da bei fritheren Dredgefingen im Schmalen Luzin aus den 1980er Jah-
ren Mysis zeitweise nicht mehr nachgewiesen werden konnte (Waterstraat 1988), muss von einer
Wiederbesiedlung ausgegangen werden.

4. Schlussfolgerungen

Die limnologischen und populationsékologischen Untersuchungen bestitigen die herausragende
Bedeutung der Feldberger Seen innerhalb der Gewiisser Norddeutschlands. Der Breite und Schma-
le Luzin sowie der Zansen gehorten zu den wenigen grofien oligo-mesotrophen Seen der Region.
Gleichzeitig sind sie nach wie vor Lebensraum mehrerer in Deutschland ansonsten ausgestorbener
Arten. Die Glazialrelikte Mysis relicta und Cottus poecilopus konnten weiterhin nachgewiesen bzw.
wieder entdeckt werden, die nur noch im Breiten Luzin vorkommende Tiefenmarine Coregonus
lucinensis ist eine hier endemische Art. :

Trotz messbarer Erfolge der in den neunziger Jahren stattgefundenen Sanierungs- und Restaurati-
onsmanahmen im Feldberger Haussee und im Schmalen Luzin ist das Seengebiet einer anhalten-
den Nihrstoffbelastung ausgesetzt. Der Breite Luzin wird sich ohne weitere Reduzierung der Nihr-
stofflast nur langsam in Richtung seines potentiell natiirlichen Zustandes entwickeln. Der
Schwerpunkt der externen Eintrige liegt im Oberflicheneinzugsgebiet. Die- weitere Stabilisierung
des restaurierten Schmalen Luzins hingt weitgehend von der Nihrstoffzufithrung aus dem Breiten
Luzin ab. Zansen und Carwitzer See miissen kiinftig stirker in den Gewiisserschutz einbezogen wer-
den.
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Die Ostgroppe kommt in zwei Seen in duBerst geringen Bestinden vor, so dass ohne Schutzmaf3-
nahmen das Aussterben zu befiirchten ist. Die Tiefenmarine verfiigt zur Zeit im Breiten Luzin tiber
einen offensichtlich stabilen Bestand. Die Kenntnisse {iber die Okologie, insbesondere die Repro-
duktionsbiologie, sind jedoch noch unzureichend, so dass mégliche Gefihrdungen nicht auszu-
schliefien sind. Im Schmalen Luzin ist die Art jedoch verschollen und eine nattrliche Wiederbe-
siedlung durch das Aufhalten im Tiefenwasser des Breiten Luzins unwahrscheinlich.

Ungefihrdet dagegen sind die Bestinde von Mysis relicta in den Seen. Dieser Art gelang sowohl
die nattirliche Wiederbesiedlung des Schmalen Luzins als auch eine Bestandsausdehnung im Zan-
sen. Dies dokumentiert auch den grofen Nutzen von Seesanierungen und den damit einherge-
henden betrichtlichen Mitteleinsatz.

Zur Sicherung der Lebensgrundlagen und der Bestinde der gefihrdeten Arten in den Feldberger
Seen miissen Schlussfolgerungen zum Schutz des Einzugsgebietes, zu Schutzmafinahmen in den
Gewiissern, zur Verbesserung der Habitate und zum Artenschutz getroffen werden. Die méglichen
Mafnahmen lassen sich zu folgenden Komplexen zusammenfassen: !

® Einzugsgebietssanierung

¢ Gewisserrestaurierung

e  Habitatférderung

e Spezielle Artenschutzmafinahmen.

In diesen Handlungsfeldern sehen wir reale Méglichkeiten, die Restaurierung eines hochgradig ge-
fahrdeten Okosystemtyps mit einer in Deutschland einmaligen Artenausstattung, mit Hilfe des Ge-
wiisserschutzes zu erreichen.

Hierzu wird die Etablierung eines eigenstindigen Sanierungsprojektes vorgeschlagen. Bei der Um-
setzung stellt die Einbindung der Akteure vor Ort und ihre Identifizierung mit den Zielen des Pro-
jektes eine wichtige Aufgabe dar.

Gleichzeitig sind noch eine ganze Reihe von bisher ungeldsten Fragestellungen durch intensive wis-
senschaltliche Arbeit aufzukliren. Zu den aktuell bearbeiteten Fragen gehoren z.B. die Rolle von
Mysis relicta im Nahrungsnetz und die abschlieRende taxonomische Bewertung von Coregonus li-
cinensis. Daneben muss aber die Uberwachung der Bestinde von Cottus poecilopus, die Erfassung
der Laichgebiete der beiden Fischarten und die Wiederbesiedlung der ehemals besiedelten Seen
verfolgt werden.
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