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Abstract

The Bullhead Cotius gobio is an endangered species of the lowland
streams of Germany. In favoured habitats the population density
reaches a level of 30 to 60 ind./100 m” and the species dominated
the ichthyofauna. Reduced habitat diversity in some sections of
the streams under investigation due to habitat deterioration leads
to low densities of bullhcad below 10 ind./100 m?* and marked
changes in the whole fauna.

Both populations belong to the fast growing stocks in Central
Europe with a trend to a short livetime. Further research is
necessary to develope measures of conservation of Cottus gobio
and other stream fishes.

1. Einleitung

Die Westgroppe Cottus gobio weist in groBen Teilen ihrer
Verbreitung in Deutschland eine regressive Bestandsdyna-
mik auf. Neben der Vernichtung und Ausdinnung von
Populationen in den Oberldufen der Mittelgebirgsbiche
infolge pH-Absenkungen (WATERSTRAAT 1989a) kommt
es insbesondere im Flachland und Gebirgsvorland zur
Abnahme der Bestandsdichten durch den Gewisserausbau
und die chemische Belastung der Gewdsser. So beschrinkt
sich die Verbreitung der Art im Flachland Brandenburgs
und Mecklenburg-Vorpommerns nur noch auf 4 kleine
isolierte Gewissersysteme, die hinsichtlich ihrer Gewiisser-
glite im mesosaproben Bereich liegen.

Zur Sicherung der letzten Populationen sowie zur Wie-
derausbreitung der Art sind Informationen iiber die Popu-
lationsstruktur und -dynamik, die Habitatsanspriiche, die
Dispersion und weitere 6kologische Parameter notwendig.
Im Gegensatz zur umfangreichen Literatur zu morpholo-
gisch-taxonomischen (WiTkowskl 1979; LoBoN-CERVIA
et al. 1984) und nahrungsbiologischen Fragen (OrsaG &
ZELINKA 1974; ApaMmicka 1987) wurden populations-
okologische Fragen nur im geringen Malle bearbeitet.
Dabei dominieren im englischsprachigen Raum Angaben
zur Bestandsdichte und Populationsstruktur (ManN~ 1971;
MiLLs & MANN 1983) gegeniiber mehr biotoporientierten
Untersuchungen aus Deutschland (BLess 1981).

2. Methoden

Die quantitativen Fischbestandsaufnahmen wurden mit einem
Gleichspannungselektrofischfanggerdt (SpiEss & WATERSTRAAT
1990) durchgefiithrt und die Berechnung der Populationsdichte
der einzelnen Arten erfolgte nach Zippin (1956) und SEBER & LE
CREN (1967), wobei eine exakte Berechnung mit Angabe von
Konfidenzintervallen nur fir dominierende Arten méglich war.
Die Biomasse wurde nach MaNN & PeEncAk (1984) auf der Basis
der Durchschnittsmasse der Arten oder Altersgruppen und der
Populationsdichte ermittelt. Daneben wurden Lédngen-Massen-
regressionen herangezogen. Die Totalldnge wurde auf 0,5 cm und
das Gewicht auf 0,1 g genau ermittelt.
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Zur Bewertung des Konditionszustandes der Populationen
wurde der K-Faktor (WATERSTRAAT 1990) herangezogen.

Die Altersbestimmung der Groppen wurde nach Bewertung
der Lingenhiufigkeitskurven zu den Fangterminen nach Ge-
schlechtern getrennt durchgefiihrt, wobei insbesondere der Jahr-
gang 1986 an der Station Domnitz VI gut verfolgt werden konnte.
Erginzend wurde an den Sacculus-Otholithen von Todfunden das
Alter einzelner Tiere iberpriift (ANDREASSON 1971). Die Ge-
schlechtsbestimmung wurde vor der Laichzeit an Hand der Kérper-
fiillung der Weibchen, der Genitalpapille der Minnchen und der
seckundiren Geschlechtsmerkmale (SMyLy 1957) vollzogen. In den
iibrigen Monaten konnten Minnchen ab 8 cm hinlinglich an der
Genitalpapille bzw. der Kopfform bestimmt werden.

Die Markierung der Groppen wurde in Abwandlung der
Methoden von BRUNKEN (1987), HILL & Grossman (1987) und
Kamzet al. (1984) durch eine Injektion von 5% Alcianblauldsung
subcutan unter den Ansatz der Pectoralflosse durchgefiihrt, die
sich nach Aquarienvorversuchen mit Ausnahme des Handling-
stresses als fiir Kleinfische harmlos erwies. An der Station D IV
der Doémnitz wurden am 19. 5. 1988 48 Groppen und an der
Station Gehlsbach V am 11. 5. 1988 98 Groppen markiert.

Zur Charakterisierung der 6kologischen Situation wurden nach
SpiEss & WATERSTRAAT (1990) Breite, Tiefe, FlieBgeschwindigkeit,
Sedimentzusammensetzung, Temperatur, Beschattungsverhilt-
nisse, Bewuchs mit submerser Vegetation, Anzahl der Kolke und
der Grad der Beeintrachtigung (LEIDY & FIEDLER 1985) ermittelt.

3. Gewissercharakteristik

Beide Groppenpopulationen in Démnitz und Gehlsbach
gehdren zum Typ sandiger Hartwasserbachvorkommen
der Westgroppe in der norddeutschen Tiefebene (MILLS
& MAaNN 1983; Spin & BEISENHERZ 1982). Sowohl der
zum Einzugsgebiet der Elde gehérende Gehlsbach als auch
die in die Stepenitz (jeweils Elbeeinzugsgebiet) entwissernde

Doémnitz flieBen im Oberlauf durch landwirtschaftlich
intensiv genutzte Flichen und sind in diesen Bereichen
stark begradigt. Die Oberldufe sind gepragt durch Stau-
und Miihlenwehre, Beregnungsspeicher (Domnitz) sowie
Forellenrinnenanlagen (Gehlsbach). Die sich anschlieBen-
den Stationen befinden sich jeweils im natiirlich mdandrie-
renden Bachlauf eines Erlenauenwaldes. Die Untersu-
chungsgebiete sind in Tab. 1, Abb. 1 sowie den Publikatio-
nen von SPIESS & WATERSTRAAT (1990), MOLLER & PAN-
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Abb. 1. Lage der Untersuchungsstationen in der Domnitz (a) und
im Gehlsbach (b).

Tabelle 1. Ubersicht {iber einige Gewisserparameter der Démnitz und des Gehlsbaches.

Station Breite Tiefe AblluBl  Beschattung Makrophyten  Beeintriicht. C. gobio Kolke
(m) (cm) (1-s7Y (%) (%) (Stufe) (Anzahl)

Doémnilz

iE ca. 0.8 ilil 20 0 0 v — —

I ca. 1.2 15 20 0 20 v — 1

111 ca. 1,9 21 90 15 10 111 — —

v 2.5 20 140 30 25 III + =

v 2.8 18 180 40 3 v + =

VI 32 19 200 70 <5 111 + 4

Gehlsbach

[ 1259, 11 65 70 <5 II — =

T 3.6 36 340 0 70 111 — —

111 4,2 41 350 5 35 I11 — 2

v 4.5 42 430 70 <5 I-11 + 4

Vv 52 35 500 50 30 [-11 + 3

VI 4,0 40 n. b. 0 10 ITT + 1
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kow (1981) und KinzeL (1979) beschrieben. An jeweils
zwel Stationen wurden Untersuchungen zur Mannigfaltig-
keit der abiotischen Faktoren durchgefiihrt. Dabei wiesen
die natiirlich mdandrierenden Streckenabschnitte eine hohe
Diversitit von Breite, Tiefe und FlieBgeschwindigkeit auf.
Auch die als Sohlgleite ausgebaute Schotterstrecke Dom-
nitz 1V wies in den Parametern Tiele und Breite eine hohe
Vielfalt auf. Dagegen fanden wir bei allen untersuchten
Parametern an der fiir monoton ausgebaute Feinsediment-
strecken typischen Station Gehlsbach IT die geringste
Variation (Tab. 2). Auch in der Substratzusammensetzung
konnte hier die geringste Gesamtvarianz ermittelt werden
(Abb. 2). Demgegentiber reprisentiert die Schotterstrecke

Tabelle 2. Variationskoeffizienten ausgewihlter Gewiisserpara-
meter von 4 Stationen der Domnitz und des Gehlsbaches.

Parameter Doémnitz Doémnitz Gehls- Gehls-
v VI bach 1T bach V
Breite 0,10 0,15 0,02 0,12
Tiefe 0,42 0,49 0,19 0,36
FlieBgeschw. 0,68 0,52 0,26 0,41
unter Oberfliche
FlieBgeschw. 0,72 0,51 0,41 0,41
tiber Grund
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Abb. 2. KorngréBenzusammensetzung (%) des Sediments (Mit-
telwert und Standardabweichung) an den Stationen Domnitz [V
{a), Domnitz VI (b), Gehlsbach II {¢) und Gehlsbach V (d).
KorngréBenskala:

1 — Ton, Fein- und Mittelschluff (d < 0,02 mm)

2 — Grobschluff und Feinsand (0.02 < d < 0.2 mm)

3 — Mittel- und Grobsand (0,2 < d < 2 mm)

4 — Fein- und Mittelkies (2 < d < 20 mm)

5 — Grobkies (20 < d < 63 mm)

6 — Blocke und Steine (d > 63 mm)

D IV ca. 15 Jahre nach dem Ausbau einen hochstruktu-
rierten Lebensraum, in dem Korngréfien >6cm iiber-
wiegen.

4. Ergebnisse zur Fischfauna

Die mehrjdhrigen Untersuchungen an Démnitz und Gehls-
bach sowie einmalige Untersuchungen in Vergleichsgewis-
sern des Flach- und Mittelgebirgsvorlandes (Schlaatbach;
Schaale) ergeben [iir wenig gestorte FlieBgewisserbereiche
Individuendichten der Westgroppe (Cortus gobio) von
30—60 Ind./100 m?. In Mittelgebirgsbichen ermittelten
wir zumeist geringere Dichten (Tab. 3). Durch anthropogen
bedingte Storungen kommt es in allen Gewissern zu
erheblichen Bestandsreduzierungen bzw. zum Totalausfall,
wie wir im Oberlauf des Gehlsbaches und der Station
Streckentin der Démnitz sowie an mehreren Stationen von
Nahe, Roter und Wilder Weilleritz, Miiglitz und Bicla
feststellen konnten. In der Domnitz besiedelt die Groppe
nur den Abschnitt unterhalb der Miihle Sadenbeck (Sta-
tion D IV). Wiihrend im Démnitzoberlauf (Station I) nur
wenige Neunstachlige Stichlinge (Pungifius pungitius) nach-
gewiesen wurden, stimmte die Fischfauna des Biester-
holzgrabens (Station II) im wesentlichen mit der der Dém-
nitz unterhalb des Speichers nach Zusammenflull mit dem
Biesterholzgraben tberein. Neben aus BesatzmaBnahmen
stammenden juvenilen Bachforellen (Salmo trutra f. fario)
dominieren die beiden Stichlingsarten Gasterosteus aculea-
tus und Pungitius pungitius. Vereinzelt kommen Bachneun-
augen (Lampetra planeri) und aus Speichern entwichene
Barsche (Perca fluviatilis) vor. Im natiirlichen Bach-
lauf der DOmnitz an der Station VI im Hainholz (Tab. 3)
treten regelmidBig 9 Arten auf, von denen die Groppe
dominant ist. Die Lingen-Héufigkeitsverteilung von C.
gobio drickt einen weitgehend ungestdrten Populations-
aufbau aus (Abb. 3). Der Anteil der dlteren Jahrgéinge an
der Population ist gering und die Bestandsdynamik unter-
liegt nur jahreszeitlichen Aspekten. Auch an der Sta-
tion D IV Miihle Sadenbeck dominiert unter den 7 vor-
kommenden Arten Cottus gobio (Tab. 5). Hier spiegelt der
Populationsaufbau der meisten Arten jedoch keine natiir-
liche Struktur wider. Kennzeichnend ist das ausschlieBliche
Auftreten adulter Elritzen [ Phoxinus phoxinus) und das
regelmifige Einwandern junger Bachforellen im Sommer
und Herbst. Durch starke Reduzierung der Groppenrepro-
duktion in den Jahren 1987 und 1988 kam es zur Abnahme
des Anteils junger Tiere und zur Populationsiiberalterung
(Abb. 4). In den letzten beiden Untersuchungsjahren kam
es zur erheblichen Abundanzsteigerung bei der Schmerle
( Noemacheilus barbatulus ) und dem Dreistachligen Stich-
ling. An der [iir die monoton ausgebauten Feinsediment-
strecken der Démnitz typischen Station VI kam es sowohl
zu einer Reduktion der Artenzahl auf 6 als auch zu einer
Reduzierung der Bestandsdichte, besonders der benthi-
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Tabelle 3. Biomasse (in g/100 m* Frischmasse), Individuendichte (in Ind./100 m2) und Anteil am gesamten Fischbestand (Dominanz)
von Cottus gobio in verschiedenen Gewissern. (n) = Anzahl der Untersuchungen fiir den Mittelwert; n. b. = nicht bestimmt.

Station Individuendichte Biomasse
Alter Alter Dominanz Alter Alter Dominanz (%)
>1 Jahr 04 (%) =1 Jahr 0+
Domnitz
Station I1I )y — iy 0 — (D 1) 0
Station TV 39,3(7) 9.4(7) 50,2 596,2(7) 11,5(7) 66,1
Station V ~7,5(1) b, n b. n. b n. b.
Station VI 34,6(5) 19,5(5) 60,7 306,8(5) 26,2(5) 61,3
Gehlsbach
Station T ey —{1) 0 — (1) — (1 0
Station II —(2) —(2) 0 -2 —(2) 0
Station IIT —(1) —(D 0 — (D —(1) 0
Station IV 63,1(1) —(D 74.4 499.7(1) —(1) 29.7
Station V 47.8(4) 25(2) 82,3 334,1(4) 23.9(2) 47,1
Ulster
Buttlar 75,0(2) n b. 55,4 448.0¢2) n. b. n. b.
Vesser
Schneidem. 29.8(2) n. b. 63,4 100,5(2) n. b. 11,0
Pumpenhaus 30.4(2) n. b. 68,7 63,6(2) n. b. %3
Rote Weileritz
Station 1 26,0(1) 81,5
Station 2 — (1) 0
Station 3 — (1) keine Fische
Wilde Weileritz
Station 1 5,4(1) 23.9
Station 2 11,0(1) 59,1
Station 3 —(1) 0
Station 4 —(1) keine Fische
Miiglitz
Station 1 0,8(1) 7,8
Station 2 6.8(1) 17,1
Station 3 16,7(1) 49.0
Trebnitz
Station 1 28.8(1) 55,3
Station 2 58.0(1) 50,9
Biela
Station 1 — (1) keine Fische
Gimmlitz
Station | 19,5 30,9

3

schen Arten. In diesen Gewisserabschnitten sind die
wenigen kiinstlichen Schotterstrecken als Refugien fiir
die Reproduktion von Groppen, Schmerlen, Bachforellen
und Bachneunaugen (noch am 26. 7. 1988) wichtig.

Das Vorkommen der Groppe im Gehlsbach beschrinkt
sich auf den Auwaldbereich unterhalb Wilsens, wo sie mit
40— 60 Ind. /100 m* dominiert und eine fihnliche Popula-
tionsstruktur wie in der Démnitz im Hainholz aufweist.
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Seit 1989 kommt es zu einem Populationsriickgang. In den
Jahren 1988 und 1989 kam es zu einem verstirkten
Auftreten von Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss)
aus der Forellenanlage Wilsen. In geringer Dichte kommen
im Auwaldbereich auch die Hasel (Leuciscus leuciscus)
und die Asche ( Thymallus thymallus ) vor. Im Oberlauf des
Gehlsbaches (Stationen I—1II) dominieren Dreistachlige
Stichlinge, Schmerlen und Bachneunaugen (Tab. 7 und 8).




Tabelle 4. Langsschnitt wichtiger Gewiisserparameter im Démnitzoberlauf am 19. 5. 88 (a) und 25. 7. 88 (b).

Parameter 1 2 3 4 5 6 7
Temp. (°C) a 13,0 n. b. 18,7 15:5 13,0 14,6 14,1 (15—17°° Uhr)
bl 157 nb. 20,1 15,8 n.b. 16,7 16,2 (14—14° Uhr)
b2 16,0 22,0 20,6 16,3 154 17,6 17,7 (15—1
Abflub a 15,0 40,0 350 12,0 102,0 167,0
(574 b 18,5 31,6 324 10,0 87,0 143,9
0O,-Sdtt. a n. b. nb n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
(%) b 104 n. b. 126 n. b. n. b. 114 93
BSB; a n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b.
(mg-171) b 3,0 n. b 6,3 24 27 4,0 2,0
CSV-Mn a 7,6 n. b. 18,1 7.8 5.5 Qs 8,6
(mg-171h b 75 14,7 14,1 1.5 8,0 11,8 10,7
NH,—N a 1,13 n. b. 0,17 0,04 0,04 0,06 0.15
(mg-17Y b 0,26 0,10 0,13 0,13 0,05 0,22 0,09
NO,—N a 14,18 n. b. 2,07 5.97 4,62 3,94 3,16
(mg 171 b 11,28 0,15 0,59 426 3,69 429 093
NO,—N a 0,203 n. b. 0,037 0,051 0,041 0,048 0,063
(mg-171%) b 0,156 0,010 0,014 0,078 0,042 0,045 0,043
oPO,— a 0,103 n. b. 0,039 0,060 0,015 0,027 0,032
(mg-171) b 0,040 0,011 0,016 0,014 0,009 0,021 0,022
ges. PO, — a 0,362 n. b 0,070 0,084 0,088 0,056 0,064
(mg 171 b 0,142 0,086 0,046 0,058 0,090 0,088 0,124
pH a 83 n. b. 8,0 8,0 7.5 7,6 7,6
b 8,6 8,0 7 7.6 7] 7.7 7,5

1 — Ddmnitz oberhalb Speicher (D I)

2 — Speicher

3 — AbfluB Speicher (D III)

4 — Biesterholzbach an Miindung in Démnitz (D II)
5 — Bach von Neufalkenhagen an Miindung

6 — Domnitz Miihle Sadenbeck (D IV)

7 — Démnitz an Teststrecke Hainholz (D VI)
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Abb. 3. Lingen-Haufigkeitsverteilung von Cottus gobio zu 5 Untersuchungsterminen an der Station Démnitz VI.
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Tabelle 5. Individuendichten der Fischfauna an der Station Démnitz-Sadenbeck von 1986 — 1989 (Ind./100 m?)

Art 28. 04. 15.07. 08. 10. 05. 05. 13. 08. 19. 05. 2 108 07.03. 06. 09. 07. 06,
1986 1986 1986 1987 1987 1988 1988 1989 1989 1990
Lampeira a - 2,5 = = = — 0,5% = = 0.5
planeri it = 10,1% 2.5% 1,0 5,1 - — — 0.5 0.5
Salmo =1 — 0.5 0,5 5,1 2.6 - — 7.6 — 4.0
tr. farie 0+ — 6.6 7,6 — 3.0 1,0 20,2 - 495 L2
Cottus =1 35,7 25,8 14,1 40,4 46,5 46,5 51,0 50,5 26.8 25,8
gobio 0+ n.b. 18,7 24.7 16,2 0.5 — 2.5 3,4 354 -
Noemacheilus — 4.5 7,0 7,6 5ul 2.5 12,1 25 442 40,0
barbatulus
Phoxinus =1 26,4 205 0,5 1.0 10,1 3.3 6,5 17 0,5 2,5
phoxinus 0+ = = = = = = — — = —
Gasterosteus =1 n. b. 1ty n. b. 15 24,7* 30% 33+ 25, 126* 3,0
aculeatus 0+ nb. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. >4 by n. b.
Pungitins =1 n. b. — — 5.4 355 47,0% 30,0% 17 7,6 3,0
pungitius 0+ iitils) n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b. n. b, n. b. n. b.
Tinca — 1 — — — — - — — —
tinca
Artenzahl 4 8 7 7] 7 6 7 6 7 7
Y Dichte 62,1 87.2 56,9 91.4 101,1 130,5 155.8 73.9 290,5 94,5
Z Biomasse n b. 452,35 498,9 T5T.7 1146,8 893.6 13246 13663 13892 919,3
(2/100 m2 FM)
* = Angabe nur als Schitzwert
Tabelle 6. Individuendichten der Fischfauna an der Station Démnitz-Hainholz von 1986 — 1989 (Ind./100 m?).
Art 28.04. 08. 10. 05. 05. 13. 08. 13. 10. 08. 03.
1986 1986 1987 1987 1988 1989
Lampetra a 2.5 — 6,1 3,9 3.0 —
planeri j n. b. = 10* > 10* 30,3 > |0* = 5%
Salmo Ir. =1 — 0.3* 2,0 0,6 — 0.6
fario 0+ - — - — 1,5 —
Cottus gobio >1 8,0%* 15,5 255 24,5 594 479
0+ n. b. 22.7 10,9 10,0 329 22
Anguilla anguilla — 0.3 2,4 1.2 1.5 1.2
Noemacheilus barbatulus 4.0 55 6,7 [l 2.0 1,8
Gobio gobio 0.5 0,5 0.9 = — —
Phoxinus =1 6.1 2.4 7.6 6.2 3.0 1.8
phoxinus 0+ — 3.0 — 18.6 3,0 —
Pungitius pungitius 1.5 — 1.5 2.4 6.5 3,6
Gaslerosteus =1 — — 12,1 5.5 6,1 1,2
aculeatus 0+ — - - n. b. n. b. > 1
Artenzahl 6 7 9 8 8 8
% Dichte (22.6) 60,2 85,7 109,5 128.,7 81,7
Z Biomasse (g/100 m? FM) n. b. 1927 528,7 459,35 671,6 863,7

* = Angabe nur als Schitzwert
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Abb. 4. Liangen-Haufigkeitsverteilung von Cottus gobio zu 5 Untersuchungsterminen an der Station Domnitz ['V.

Im Vergleich zu nahrungsarmen Gewiissern wie Vesser
(Thiiringer Wald) und Trebnitz (Osterzgebirge) weisen die
Groppenpopulationen beider Biche einen signifikant ho-
heren K-Faktor (Tab.9) und schnelles Wachstum auf
(Abh. 3). Vergleichsuntersuchungen in der Vesser ergaben
im ersten Lebensjahr einen Wachstumsunterschied von
1—1,5 cm. Der Grof3teil des Bestandes setzt sich aus Tieren

Tabelle 7. Individuendichte der Fischfauna Gehlsbach — Klein-Pa

zusammen, die jiinger als 3 Jahre sind. Altere Tiere konn-
ten hauptsichlich in Grobschotterbereichen nachgewiesen
werden. Die 2—3jidhrigen Groppen bilden den Schwer-
punkt der Reproduktionsgemeinschaft. Ungefdhr 30 bis
50% der einjidhrigen Mannchen und 10% der einjahrigen
Weibchen wiesen in der Domnitz Laichansatz auf. Das
Ablaichen findet offenbar zwischen Mitte Mérz und Ende

nkow (Ind./100 m?).

Art 06. 05. 14. 08. 1105 14. 09. 29.05. 04. 10. 07. 06.
1987 1987 1988 1988 1989 1989 1990

L. planeri i ~1,5 3,0 — - ~1,5 1,5 —

a — 1S 15 155 — — ~0,3
S. tr. fario 0+ - — 5.9 2,9 5.0 18.8 3.5

= 2.9 2.9 1.8 2:0) 1.2 3.5 67
Q. mykiss — 0,3 8.8 1,0 1.5 B
T. thymallus = — — — n. b. — —
C. gobio 04+ — =20 — 2203 — 8,8 0.9

=1 42,5 45,5 59.6 434 35,9 22,0 14,9
N. barbarulus - 1,5 12 =t —
G. aculeatus 0+ — 2.9 2:9 — n. b. 2,0 —

=21 - — 59 - 1,2 ~0,3 ~0,3
P. pungitius — — 0,3 - L5 5
L. leuciscus — 0,3 — — n:'b: 0,9 —
Artenzahl 3 7 6 5 8 6 5
Y Dichte 46,9 71,9 79,4 89,1 473 39.3 35,9
> Biomasse (g/100 m?) 261,3 6554 650.8 13214 494.5 1197,0 6319
ohne L. planeri
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Tabelle 8. Individuendichte der Fischfauna an den iibrigen Teststrecken des Gehlsbaches (Ind./100 m2).

Art 1| 1T 1I IT I v VI
10. 05. 14. 08. 10. 03. 29. 05. 10. 05. 11. 05. 14.09.
1988 1987 1988 1989 1988 1988 1988
L. planert j >12% n. b. =3k > 30%* n. b. n. b. n. b.
a > 6* >6* >3* > 6% 2,6% - -
S. tr. fario =1 1,0 57107 3,1 3.7 3.2 5,0 5
0+ 6,0 — - 1,8 — L7 —
S. gairdneri — = — = 0.5 200 —
C. gobio = — — — = 63,1 10*
A. anguilla - — — — - - 2%
N. barbatulus 4 74 +£30 2244121 18,4 21,2 - -
G. aculeatus =1 31.8 n. b. 433 13.5 52,9 2,8 n. b.
0+ — n. b. 6 6,2 6 — n. b.
P. pungitius — 3.7 3.1 — —
R. rutilus — — — — — — n. b.
P. fluviatilis — — — — — — n. b.
Artenzahl 4 4 5 5 5 5 7
Y Dichte 60.8 >19,1 84,5 82,7 86.4 84,8 n. b.
Y Biomasse {g/100 m*FM) 117,5 7674 671,5 543,5 1164,2 1683.9 n. b.
ohne L. planeri
I — ZufluB QuaBliner Miihlbach
II — Gehlsbach an Briicke Darl —Karbow
ITT Gehlsbach Pumpenhaus oberhalb Wilsen
IV — Gehlsbach unterhalb Wilsen
VI — Gehlsbach unterhalb Briicke Niedermiihle
* = Angabe nur als Schitzwert
Tabelle 9. Korpulenzfaktor von Groppenpopulationen unterschiedlicher Gewiisser.
Gewisser Jahrginge =1+ Jahrgang 0+
X s n X S n
Démnitz
Sadenbeck 15.07. 86 1,39 0,17 43 nicht bestimmt
05.05. 87 1,28 0,22 84 = = 0
13.08. 87 1,21 0,16 79 nicht bestimmt
19. 05. 88 1,27 0,16 56 - — 0
12.10. 88 1,21 0,15 88 (0,88 0,14 3)
07.03. 89 1,60 0,23 60 (1,12 0,15 4)
davon
Mainn. + 1,71 0,12 12
Weib. + 1.68 0,14 37
adult — 1,20 0,15 11
Hainholz 08. 10. 86 1,26 0,26 19 1,13 0,22 29
05. 05. 87 1,19 0,21 71 nicht bestimmt
13. 08. 87 1,18 0,18 26 1,14 0,21 11
08.03. 89 1,32 0,23 69 0,97 0,19 40
davon:
Minn. + 1,43 0,12 20
Weib. + 1,47 0.17 27
adult — 1,08 0,11 25
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(Fortsetzung Tabelle 9)

Gewisser Jahrginge =1+ Jahrgang 0+
X S n X s n
Gehlsbach
Station V 06. 05. 87 1,18 0,19 58 — — 0
14. 08. 87 1,19 0,23 101 0,92 0,18 31
11.05.88 1,15 0,15 169 - — 0
14.09. 88 1,29 0,14 43 (1,23 0,23 5)
29.05.89 1,19 0,18 81 - — 0
Ulster
Buttlar 18.09. 87 1,24 0,17 43 (1,23 0,23 5)
Vesser
Pumpenhaus 17.06. 87 0,88 0,23 29 - = 0
Schneidem. 17.06. 87 0,95 0,18 38 — — 0
Rote Weilleritz
Freital 01.10. 87 1,25 0,14 22 0,89 0,12 21
Wilde WeiBeritz
Dorfhain 01.10. 87 1,29 0,11 1,04 0,12 14
Miglitz 30.09. 87 (139 0,10 3) 0,92 0,15 15
Oberlauf
Trebnitz
Stationen 1 + 2 29.09. 87 1,11 0,11 25 0,71 0,08 11

Abb. 5. Alters-Langenverteilung von Coftus
gobio der Doémnitz. 0

] ] 1 |

0+

April statt. Nur in dieser Zeit konnten laichreife Weibchen
in den Gewissern gefunden werden. In den ausgebauten
Bereichen konzentrierte sich das Laichgeschehen auf die
kurzen Schotterstrecken. In der Démnitz und im Gehls-
bach erhéhen groBe Minnchen ihren Reproduktionser-
folg, indem sie mehrere Laichballen bewachen (WATER-
STRAAT, in Vorb.).

Im Markierungsexperiment in der Schotterstrecke der
Domnitz wurden nach 146 Tagen 7 markierte Tiere im

10 Limnologica 22,2

7 + B + % + 4t
Altersklasse

ersten und 3 Tiere im zweiten Durchgang gefangen, was
bei Berticksichtigung der Fangwahrscheinlichkeit von 60%
eine Hiufigkeit von 13 Groppen in der Teststrecke und
eine Wiederfangrate von 30% ergibt. Die Wiederfangrate
mittelgroBer Groppen (<11 cm im Mai) war 2,5mal so
grofl wie die der groBen Groppen. Nach 292 Tagen be-
fanden sich mindestens 22 markierte Groppen (46%) im
Untersuchungsgebiet. Wihrend im Herbst aber nur eine
Groppe oberhalb der Teststrecke gefunden wurde, betrug

Limnologica 22 (1992) 2 145



der Wiederfang in der Teststrecke im Friihjahr nur 61,5%.
Alle anderen Tiere wurden bis zu 150 m oberhalb der
Teststrecke gefunden. Im sandigen Bereich unterhalb der
Schotterstrecke wurden keine markierten Groppen ge-
funden. Im Gehlsbach betrug die Wiederfangrate nach
126 Tagen im September 21%. Alle Tiere wurden in der
Teststrecke gefangen. Nach 383 Tagen gelang nur noch
der Nachweis einer markierten Groppe innerhalb der
Teststrecke.

Untersuchungen zur Passierbarkeit einer Fischtreppe
oberhalb der Station Doémnitz 11T erbrachten nur den
Nachweis von zur Laichzeit aufsteigenden Bachneunaugen
und Bachforellen. Daneben wanderten aus dem sich im
Oberlauf befindlichen Speicher noch beide Stichlingsarten
ein. Innerhalb der jeweils 30 —40 m langen Gefillstrecken
der einzelnen Stufen wurden FlieBgeschwindigkeiten von
0,8 —1,73 m/s gemessen.

5. Diskussion

BestandsgroBe

Die Westgroppe gehort in natiirlichen Mittelgebirgs- und
Flachlandbichen mit einer Wasserqualitdt im oligo-be-
tamesosaproben Bereich hiufig zu den Arten mit der
hochsten Bestandsdichte der gesamten Ichthyozonose mit
einem Anteil iiber 50%. Dabei schwankt in den meisten
bisher untersuchten Gewissern die Bestandsdichte zwi-
schen 10 und 100 Ind./100 m? (WILLIAMS & HARCUP 1986;
CrisP et al. 1974; WELTON et al. 1983). Wesentlich hohere
Werte ermittelten ANDREASSON (1971) und Manw (1973)
in besonders nahrungsreichen Gewissern Siidschwedens
und Englands mit Dichten bis zu 500 Adulten/100 m? und
Gesamtdichten einschlieflich Jungtieren bis zu 2500 bzw.
7500 Ind./100 m* zum Sommeranfang. Auch in optimalen
Schotterbidnken des Mittelgebirgsvorlandflusses Ulster,
einem WerrazufluB, konnten bis zu 500 Ind./100 m? bei
einer Durchschnittsabundanz von 50—100 Ind./100 m?
ermittelt werden (Srigss et al. 1991).

Die in Démnitz und Gehlsbach gefundenen Dichten bis
zu 60 Ind./100 m? (>0") konnen als Optimaldichte fiir die
~Sandbidche” des norddeutschen Flachlandes angeschen
werden. Dies bestitigen auch die Angaben zur Fischfauna
vergleichbarer Gewésser durch SpAH & BEISENHERZ (1982)
und ZuccH1 & GoLL (1981). In nahrungsarmen Gewiéssern
der Mittelgebirge mit einer Leitfihigkeit um 100 Mikro-
siemens, wie der Vesser im Thiiringer Wald, deuten die
Werte auf eine Normaldichte von 10— 30 Ind./100 m? hin.
Deutlich niedrigere Werte fanden wir in diesen Gewdssern
auch in der Biomasse, dem K-Faktor und der Produktion
der Groppe. WATERSTRAAT (1990) schiitzt eine Jahres-
produktion von 30—100 g/100 m*> FM fiir die Groppen
der Vesser gegeniiber 200— 1200 g/100 m* FM an den
einzelnen Stationen der DOmnitz.
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Habitatsbindung

Im Vergleich mit anderen Arten der Untersuchungsge-
wisser stellt die Groppe insbesondere in den naturnahen
Bereichen sowohl bei der Individuendichte als auch bei der
Biomasse die dominierende Art dar. In monoton ausgebau-
ten Bereichen nimmt dagegen besonders die Dichte der
Stichlingsarten Gasterosteus aculeatus und Pungitius pungi-
tius zu. Auch die Artenzahl in den natirlichen Abschnitten
von Démnitz und Gehlsbach ist héher. Den grofBen Einflufy
der Habitatdiversitit auf die Fischfauna ermittelten bereits
JunGwirTH (1981, 1984), BLEss (1981) und LEIDY &
FIEDLER (1984). Auch unsere Untersuchungen bestiitigen
den Zusammenhang zwischen Vielfdltigkeit von Breite,
Tiefe, FlieBgeschwindigkeit und Substratkérnung mit der
Individuendichte anspruchsvoller Arten sowie der Gesamt-
artenzahl. Wie wir auch in anderen Gewdssern nachweisen
konnten (SPIESS & WATERSTRAAT, im Druck), scheinen in
den relativ artenarmen Ichthyozonosen des Rhithrals die
Diversititsindizees nach Shannon & Weaver oder Brillouin
(GuHL 1987) nicht geeignet zur Darstellung des Zusam-
menhanges Fischfauna-Habitat zu sein. Dagegen stellt die
Bestandsdichte von Arten mit einem hohen Anspruch an
die Vielfalt des Lebensraumes ein wirksames Kriterium
dar, was auch in Untersuchungen an Bachneunaugen-
populationen nachgewiesen werden konnte (WATERSTRAAT
1989b). Dieses Kriterium wurde auch von KARR etal
(1986) bei der Berechnung des ,,Index of Biotic Integrity*
mit Hilfe der Fischfauna beriicksichtigt.

Dab gerade Groppen eine hohe Diversitit ihres Lebens-
raumes als Voraussetzung fiir optimale Bestandsdichten
bendtigen, wies BLEss (1981, 1983) nach. Obwohl die
naturnahen Bachabschnitte unserer beiden Biche kaum
grobkérnige Sedimente aufwiesen, stellten Aste, Torfbat-
zen, Uferabbriiche und kleine Kolke ausreichende Mikro-
habitate fiir alle GréBenklassen dar, wie auch SPAn &
BEISENHERZ (1982/1984) nach Untersuchungen in 13 west-
filischen Bichen feststellten. In den ausgebauten Ab-
schnitten konzentrierten sich die groBen Groppen auf die
wenigen vorhandenen Gerdllstrecken. Dabei zeigte sich,
daB besonders die Station D IV ca. 15 Jahre nach dem
Ausbau eine hohe Vielfalt der abiotischen Parameter bei
gleichzeitig hoher Groppendichte aufwies. Im Verlauf der
Renaturierung ausgebauter Bereiche kommt der Schaffung
grobkiesiger Strecken auch als Lebensraum fiir bestimmte
Altersgruppen von anderen litho- und psammophilen
Fischarten wie Bachforelle, Bachneunauge und Schmerle
zu. Beispielsweise konzentrierte sich in den Sommer- und
Herbstmonaten die Verbreitung der geschliipften Bachfo-
rellen auf die Schotterstrecken der Domnitz.

Gefidhrdung und Schutz

Eine wichtige Gefihrdungsursache fiir die Groppenpopu-
lationen der beiden Biche liegt in der Zunahme der
Gewisserbelastung aus dem landwirtschaftlichen Einzugs-



gebiet mit deutlich erhdhten Nihrstoffkonzentrationen
schon in den Oberldufen (Tab. 4). In der Démnitz wurde
zudem 1986 noch ein ca. 1,0 Mio m? fassender Beregnungs-
speicher oberhalb der Station D IT in Betrieb genommen.
Der Speicher wirkt gegenwirtig zwar noch als Nihrstoff-
falle, fithrt jedoch zur erheblichen thermischen und organi-
schen Belastung anschlielender Bachbereiche, was be-
sonders die kaltstenothermen Arten beeintrichtigt. Durch
die Abbauleistung und weitere Zufliisse im Mittellauf
haben diese Verdnderungen auf die unmittelbar oberhalb
Pritzwalk gelegene Station D VI nach Auswertung lang-
jihriger wasserwirtschaftlicher Mefreihen am dortigen
Pegel offensichtlich keinen Einflul3.

Ein weiteres Problem des Gewdsserausbaus stellt die
Zerteilung der Population dar. Durch 4 Wehre in der
Domnitz und 3 Wehre im Gehlsbach ist eine Wieder-
besiedlung aus dem Unterlauf fiir Kleinfische praktisch
unmoglich. Auch die am Speicher im Oberlauf der Démnitz
errichtete Fischtreppe ist fiir Kleinfische kaum passierbar,
wihrend sie fiir Bachforellen und Bachneunaugen zur
Laichzeit kein Hindernis darstellt. Die Fihigkeit von
Bachneunaugen, zur Laichwanderung auch Verrohrungen
zu tiberwinden, konnte durch WATERSTRAAT (1989b) nach-
gewiesen werden.

Im Gehlsbach konnte zusitzlich eine Gefihrdung der
Bachbiozénose durch eine im Durchfluf} betriebene Forel-
lenaufzuchtanlage nachgewiesen werden (WATERSTRAAT
1991). Neben der Havariegefahr, dem Nihrstoffeintrag
und dem Einflul} therapeutischer MaBnahmen, wirkte sich
hier besonders drastisch das Entweichen junger Regenbo-
genforellen auf die Fischartengemeinschaft aus, was erst
nach Verinderung im technologischen Ablauf abgestellt
wurde. BENNDORF (1986) und Spiess (1989) stellten Richtli-
nien zum Schutz naturnaher FlieBgewésser auf. In Ergiin-
zung dessen ist zu fordern, daB3 Flachlandspeicher grund-
sitzlich im NebenschluB zu betreiben sind und in Ge-
wiissern mit Restpopulationen gefidhrdeter Arten gezielt
Fischtreppen zu errichten und Bachrenaturierungen zu
gestalten sind. Dadurch sind die Voraussetzungen fiir
eine Stabilisierung der Bestdnde gefihrdeter Arten zu
schaffen. Nach Auswertung der Fischkartierung in den
Lindern der ehemaligen DDR (Spiess & WATERSTRAAT
1989) und der chemaligen Verbreitung sehen wir als
ZielbestandsgroBe fiir die Westgroppe in Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg mindestens 20 stabile
Populationen an.

Populationsstruktur

Die Korpulenzwerte (K-Faktor) der einzelnen Populatio-
nen sind nicht nur ein Anzeichen fiir die 6kologische Potenz
einer Art im jeweiligen Gewisser, sondern auch fiir den
Zustand der Population zu den einzelnen Untersuchungs-
terminen. Signifikante Unterschiede gegeniiber allen ande-
ren Fangterminen traten in der Démnitz im Mirz als

10%

Ausdruck der bevorstehenden Laichzeit auf. Das bestitigt
die Beobachtungen von PAEPKE (1974) iiber ein Ablaichen
zwischen Ende Mirz bis April. In einem nihrstoff- und
ionenarmen Kaltwasserbach des Harzes fand BAAKE
(1983) Laichklumpen der Groppen zwischen dem 17. 5.
und 23. 6. In der vergleichbaren Vesser war dieser Prozef
jedoch Anfang Juni bereits abgeschlossen.

Damit stehen unsere Untersuchungen im Gegensatz zu
denen von MANN etal. (1984) und Fox (1978). Beide
Autoren fanden eine verlidngerte Fortpflanzungsperiode
fiir die gleichfalls schnell wachsenden Populationen der
Groppe in den nahrungsreichen Hartwasserbichen Siid-
englands mit mehreren Eiablagen der Weibchen gegeniiber
einer konzentrierten Laichzeit in den nahrungsarmen
Weichwasserbichen Nordenglands. Der gréBere Anteil der
Weibchen und der hohe Anteil von Laichgruben mit 2 bis
3 Laichballen (WATERSTRAAT, in Vorb.) bestitigt die
Ergebnisse von MarconaTo (1985), wonach die Minn-
chen ihren Reproduktionserfolg durch die Fortpflanzung
mit mehreren Weibchen erhohen.

Die deutlich héheren K-Werte an der Station Démnitz
IV im Mirz 1989 gegeniiber der naturnahen Strecke im
Unterlauf sind ein Hinweis fiir die zunehmende Frucht-
barkeit mit wachsender Linge, da an dieser Station viele
3 —4jdhrige Tiere festgestellt wurden. Wiahrend in unseren
Untersuchungen nur 10% der einjihrigen Weibchen laich-
reif waren, ermittelten Morris (1963, in MiLLs & MANN
1983) und MANN (1971) fiir die nahrungsreichen engli-
schen Hartwasserbiche eine vollstindige Fruchtbarkeit
dieser Altersgruppe und schon eine Graviditit zum Ende
des ersten Lebensjahrs bei Uberschreiten einer Linge
von 4,5 cm. Nur in schlechter wachsenden Populationen
wurde ein spdteres Auftreten der Reproduktion beob-
achtet (MiLLs & MannN 1983). Der hohere Anteil der
einjihrigen Minnchen in der Démnitz an der Reproduk-
tion ist vermutlich auf das schnellere Wachstum zuriick-
zufiithren.

Das geschitzte Wachstum der Groppen in der Démnitz
stimmt mit den Angaben von ANDREASSON (1971) fiir
den stdschwedischen Trydaebach sehr gut Giberein. Beide
Populationen gehdren zu den schnell wachsenden Grop-
penbestanden. Charakteristisch ist auch das geringe Alter
der von uns untersuchten Populationen in Démnitz und
Gehlsbach. In den natiirlichen Abschnitten ist der groBte
Teil der Population jiinger als 3 Jahre und die meisten
Tiere nehmen maximal zweimal an der Reproduktion
teil,

Wanderungen (movements)

In den wenigen bisher zur Migration getroffenen Aussagen
wird die Groppe als eine standorttreue, kaum wandernde
Art (SMyLy 1957) charakterisiert. Andererseits fanden
SpAH & BEISENHERZ (1986) im Rahmen eines Wieder-
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besiedlungsversuches schon nach 10 Monaten eine Aus-
breitung aul insgesamt 500 m und im Zeitraum von
20 Monaten wurde eine Strecke von einem Kilometer
(zumeist oberhalb der Aussetzungsstelle) besiedelt, was auf
eine recht hohe Mobilitdt schlieBen 1a0t.

Die hohen Wiederfangraten in der Domnitz bestitigen
die Standorttreue im optimalen Lebensraum. Der Fund
von 38,5% der Wiederfiinge bis zu 150 m oberhalb der
Aussetzungsstelle in der Démnitz im Mérz weist auf eine
Wanderung zu glnstigen Laichplidtzen hin. Von ver-
schiedenen Autoren wird auf kleintiumige Wanderungen
der Groppen hingewiesen. BLESS (1983) betont besonders
das aktive Aufsuchen passender Substratkérnungen und
Crisp et al. (1974) beschreiben die jdhrliche Laichwande-
rung einer Population eines Stausees in die einflieBenden
Biche und die Riickwanderung im Herbst. BLess (1990)
betont die Bedeutung von Kompensationswanderungen
als Ausgleich fiir erhebliche Verdriftungen von Jungtieren
und die grofBe Gefahr fiir das Ausdiinnen der Populationen
durch Querbauwerke.

6. Zusammenfassung

In den Jahren 1986 — 1991 wurden populationsokologische Unter-
suchungen an Cotius gobio und anderen Fischarten der Démnitz
und des Gehlsbaches, zwel Bichen im nordostdeutschen Flach-
land der Bundesrepublik durchgefiihrt. Unter optimalen Lebens-
bedingungen erreichte die Groppe Populationsdichten von
30—60 Ind./100 m? und war die dominierende Art der jeweiligen
Bachbereiche. Sie kommt gemeinsam mit anderen bestands-
gefihrdeten Arten wie Elritze, Bachneunauge, Bachforelle und
Asche vor, ist jedoch auf weniger belastete Abschnitte begrenzt.
Gegeniiber nahrungs- und ionenarmen Béchen des Mittel-
gebirges sind die untersuchten Populationen durch ecinen
héheren K-Faktor (>1,2), héhere Populationsdichten und
besseres Wachstum gekennzeichnet. Die zwei- bis dreijdhrigen
Tiere bilden den Hauptteil der sich reproduzierenden Groppen.
Lediglich in Grobschotterstrecken stellen dltere Tiere einen
nennenswerten Anteil dar. Altere Minnchen erhdhen ihren
Reproduktionserfolg durch Befruchtung mehrerer Laichballen.
Die hohen Wiederfangraten von bis zu 46% bestdtigen die
Standorttreue in zusagenden Biotopen. Bei Fehlen optimaler
Habitate oder hohen Dichten, z. B. zur Laichzeit, werden jedoch
auch Wanderungen durchgefihrt. Gewdsserausbau und andere
Stérungen fithren zur Verfinderung der Ichthyozonose. Beson-
ders monotone Gewdsserabschnitte mit geringer Substrat-,
Strémungs-und Breitendiversitit fithren zur starken Reduktion
der Bestinde von Groppen und anderen bestandsgefihrdeten
Arten.
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