Fortschr. Fisch.wiss 9 (1990): 93--104

A, WATERSTRAAT

Okologische Untersuchungen an Populationen
der Kleinen Mariine (Coregonus albula L.) im Breiten Luzin
(Bezirk Neubrandenburg)

Zusammenfassung

Durch die gestiegene Niéhrstoffbelastung vieler Seen kam es zur Gefdhrdung der Be-
stinde der Kleinen Mardnen (Coregonus albula L.), was nur durch umfangreiche
fischereiliche Mafinahmen kompensiert werden konnte. Eine besonders schiitzenswerte
Population, die Tiefenmardne C. a. lucinensis (THIENEMANN 1933) lebt im Breiten
Luzin bei Feldberg. Auf der Basis von morphometrischen Untersuchungen konnte
deren Existenz bestéitigt und eine Reihe morphologischer Unterschiede angegeben
werden. C.a.lucinensis zeichnet sich durch ein langsames Lingen- und Massewachs-
tum aus. Die sympatrischen Populationen der Kleinen Maridne des Breiten Luzing
ernéhren gich vorwiegend (~ 66 %) von Mysis relicta. Wihrend die Nominatform Ende
November/Anfang Dezember ablaicht, zeichnet sich C. a. lucinensis durch einen kom-
plizierten Vermehrungsrhythmus mit einem Hohepunkt im Mai/Juni aus. Vorgeschla-
gen wurden neben Sanierung des Sees und anderen SchutzmaBnahmen verschiedene
fischereiliche Mallnahmen, die der Erhaltung der Population dienen.

Summary

The increased loading of many lakes with nutriments led to an endangerment of white
tish (Coregonus albula L.) populations, that could only be compensated by extensive
arrangements in fisheries management. A population particularly worthy to protect is
C. a. lucinensis (THIENEMANN 1933) living in the Lake Breiter Luzin near Feldbers.
Basing on morphometric examinations, its existence could be confirmed and some
morphological differences could be stated. C.a.lucinensis is characterized by a slow
length and weight increment. The sympatric white fish populations in the Lake Brei-
ter Luzin (~ 66%,) feed on Muysis relicta. Whereas C.albula spawns from the end of
November to the beginning of December C. a. lucinensis is characterized by a compli-
cated reproduction rhythm with a culmination in May/June. In addition to a restora-
tion of he lake and other protective arrangements, several arrangements in fisheries
management were proposed to preserve this population.

Peswome

TTOBBIINIEHHAA 3ATPASHEHHOCTh MHOTMX 03CD IMTATENBHBIMI BEIECTBAMH YIPOXKANA TIOMY-
jaME eBpomerickoit  pamnyinky  (Coregonus albula I.) Kommerncarnms 6bia BO3IMOMKHA
TOJBKO ¢ HOMOINBI0 OBIIMPHEIX PHIGOBOJHEIX MEpOIPUATHIL.

OcoGenno uennwit mogeux C.a. lucinensis (THIENEMANN 1933) ofuraeT B o3epe Bpait-
rep JMdyqun y T. ®enppoepra. MopdoMeTPHUECKMMIT METOJaMim OBII0 BO3MOYKHO TOAT-
BEPIKJCHUE CYILIECTBOBAHMA 3TOTO IOABMJA, 4 TAKXKE OMHCAHME psga MOpAOTOTHYCCKIX
pasmuumit. C.a. lucinensis OTAMYACTCS MEJUICHHBIM DOCTOM. CHMOATPUYECKMC IIOILVJISITIL
ERPOTIENICRON pANyIIKY U3 o3¢pa Bpaitrep JIYIUH OUTAOTCA THABHBIM 06DAa30M (~ 669/)
Mysis relicta.
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B to Bpems kax C.albule Hepecturcs B KoHOe HoAGpe/Hauane aekabpa, C.a. lucinensis
OTIIMYAETCA CHOKHEIM DMTMOM PDa3MHOMKEHMS ¢ IIMKOM B Mae/uwone, Hapany c o3zopo-
BIEHHEM O03€pa M JIDYIMMM S2aIMTHBEIMM MEDONPUATHAMY, MPEANATAIOTCS TAKKE DA3TI-
1BIE PRIOOBOJIHEIE MEPONPUATII, HANDABICHHLIE HA COXPANEHME ITON ITOTIYISIIMIL.

1. Einleitung

Die zunehmende anthropogene Beeinflussung der Natur fiihrt zu zum Teil erheblichen

Verinderungen von Okosystemen und einzelnen Biotopen. Eng damit verbunden ist

der Schwund der Arten- und Formenmannigfaltigskeit durch Gefidhrdung und Aus-

sterben von Arten und Formen. Eine intensive Analyse dieser Prozesse fiir die

Ichthyofauna der DDR erfolgte erst seit Anfang der 80er Jahre (PAEPKE 1981 a,

1881 h).

Die in Vorbereitung des Rotbuches erarbeitete Liste der gefdhrdeten Fischarten und

Rundmiuler fithrt als ,gefdhrdet® auch die beiden Coregoniden C. lavaretus und

C. albule (WATERSTRAAT 1086). Als wichtigste Gefiahrdungsursache fiir diese Arten

kann die Seeneutrophierung mit den Wirkungen extrem erhoshte Eimortalitit, Ver-

ringerung des Lebensraumes durch Sauerstoffmangel, erhdhte Priédation durch andere

Fischarten und Verschlammung der Laichplidtze (LUCZYNSKI 1984) angesehen wer-

den: Dies fiihrt insbesondere in der DDR (MULLER 1966), VR Polen (LUCZYNSKI

1984) und in Teilen der UdSSR zur Gefihrdung der natiirlichen Bestinde. So muBte

in der Belorussischen SSR C. albula ebenfalls in die Rote Liste aufgenommen werden

(SUSSENJA und SEVCOVA 1984). In der DDR und der VR Polen konnten durch um-

fangreiche Schutzmafinahmen, wie exirem hoher Besatz mit kiinstlich erbriiteten Setz-

lingen und Neubesatz aller in Frage kommenden Seen (MULLER 1966: BERNATO-

WICZ und RADZIEJ 1974) die Bestéinde stabilisiert bzw. leicht erhsht werden, ohne

jedoch die geplanten Ertriige zu erreichen (Tab.1).

Die gegenwirtige Situation ist gekennzeichnet durch:

— Verringerung der Zahl der Seen mit ausreichend natiirlicher Reproduktion, was
zur Reduzierung des Laichpotentials fiir die kilinstliche Reproduktion fithren konnte,

— Konzentration des Besatzes aus wenigen Seen und das weitgehende Fehlen autoch-
thoner Populationen,

— Existenz einer besonders schiitzenswerten Marédnenpopulati
inzwischen stark eutrophierten Breiten Luzins bei Feldberg
nach THIENEMANN 1933).

Wie auch bei anderen Fischarten sind zur Ableitung effektiver Schutzmalinahmen 6ko-

logische Untersuchungen notwendig, insbesondere da seit den mehr fischereilichen

Verdffentlichungen von BAUCH (1949/50) und MULLER (1966) kaum entsprechende

Untersuchungen durchgefiihrt wurden. Daher war es auch Anliegen der vorliegenden

Arbeit, Moglichkeiten zur Verbesserung des Schutzes von Bestdnden der Kleinen

Maréne, insbesondere der Feldherger Seen auf der Basizs dkologischer Untersuchunsen

darzustellen.

im Hypolimnion des
(C. albula lucinensis

Tabelle 1

Fangmengen an Coregonus albula in der Binnenfischerei der DDR
(MENZEL 1984; KOZIANOWSKI mdl)

Jahr Tonnen Jahr Tonnen
1949 92.0 1984 1112
1977 71,0 1985 108,1
1980 113,1 1986 116.4
1981 119.1 1987 123,86
1982 138,1 1988 98.0

1983 105,2 1989 91,1
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2. Taxonomische Einordnung

THIENEMANN (1933) stellte auf der Basis seiner Untersuchungen zu den beiden
Populationen von C.albule des Breiten Luzins Besonderheiten der Tiefenform fest,
die so bedeutsam waren, dall er die Unterart C. a. lucinensis aufstellte. Zu diesen Be-
sonderheiten zédhlte er morphologische Unterschiede, andere Lebensweise (Tiefenform,
spitere Laichzeit) und sympatrisches Auftreten mit der Nominatform.

In der gegenwirtig noch sehr umstrittenen Coregoniden-Systematik wurden durch
GASOWSKA (1960) sowie NIKOLSKI und REZETNIKOW (1970) alle europiischen
Formen zu C. albule gestellt, wihrend nach SVARDSON (1979) die Thienemannsche
Tiefenform zu C. vendesius, eventuell sogar zur neu aufgestellten Art C. trybomi
(Friihjahrslaicher in Skandinavien) gehtrt. BAUCH (1960) hat nach SVARDSON (1957)
diese Mardne zeitweilig sogar félschlich als C. baunti bezeichnet. Aufi Grund dieser
Unklarheiten sollte vorldufig der Name Coregonus albula lucinensis beibehalten wer-
den.

3. Unfersuchungsgewisser und Methoden

Limnologisch gehoren die Feldberger Seen zu den am besten untersuchten Gewdssern.
Die Luzinseen waren ehemals oligotrophe Seen (OHLE 1934), wurden aber durch un-
kontrollierte Néhrstoffzufiihrungen in den letzten Jahrzehnten erheblich eutrophiert
(RICHTER 1982; KOSCHEL 1985). Zu den besonders schiitzenswerten Elementen der
Seen gehdren neben C.a. lucinensis vor allem die nur hier vorkommende Ostgroppe,
Cottus poecilopus (vom Aussterben bedroht) und der Eiszeitreliktkrebs Muysis relicta
(WATERSTRAAT 1988). Der Breite Luzin ist gekennzeichnet durch ein sehr groBes
Hypolimnion und eine Maximaltiefe von 58,5 m.

Gegenwiirtig werden jihrlich im Breiten Luzin 5 000 bis 6 000 kg Mariinen gefangen,
wobei jedoch der Anteil von C. a. lucinensis verschwindend gering ist. Leider wird seit
einiger Zeit zur Sicherung der Bestinde auch Besatzmaterial aus dem Tollense-See
benutzt, was zur Verfilschung der Populationen (besonders der Nominatform) fithren
wird.

Das Probenmaterial stammt ausschlieBlich aus Grundschwebnetzfingen zu verschie-
denen Jahreszeiten der Jahre 1984 bis 1986 aus Tiefen zwischen 15 und 30 m. C. a. luci-
nensis wurde nach den Merkmalen von THIENEMANN (1933) und BAUCH (1960) ent-
nommen, dazu jeweils Stichproben der Nominatform. Fiir die Wachstumsuntersuchun-
gen wurden 60 Exemplare von C. . lucinensis, 102 von C. a. albule des Breiten Luzins,
40 Mardnen des Schweingartensees im Naturschutzgebiet Serrahn und jeweils 5 bis
10 Exemplare anderer Seen (Tollense-See, Schaalsee) verwendet. Die morphometrische
Analyse erfolgte nach THIENEMANN (1933) und POKROVSKI (1983) unter logarith-
mischer Umrechnung nach FRICKE (1982). Fiir die statistische Auswertung wurde
neben Signifikanztesten auch eine Diskriminanzanalyse zur Priifung der Einordnung
in die Populationen durchgefiihrt. Wachstumsherechnungen wurden mittels Schuppen-
riickberechnungen mit L, =a 4+ bR und M=a.Lpb durchgetithrt. Dabei ist zu ver-
merken, dafi die Analyse der Schuppen von C. a. lucinensis durch die sehr unterschied-
lich ausgeprigten Jahresringe schwierig war, so dafl mit einem héheren Fehleranteil
gerechnet werden mul.

4, Morphometrischer Populationsvergleich

Fiir die morphometrischen Analysen wurden insgesamt 41 Parameter (11 meristische
und 30 plastische Merkmale) vermessen bzw. berechnet. Durch eine Diskriminanz-
analyse konnte ermittelt werden, daBl etwa 98 %, aller Fische im Breiten Luzin richtig
zu den beiden Gruppen geordnet wurden und eine sehr gute Trennung der Populatio-
nen mit diesen Merkmalen moéglich war. AbschlieBend wurden mittels t-Test die si-
gnifikanten Unterschiede zwischen den einzelnen Populationen ermittelt, wobei neben
den belden Luzin-Populationen auch noch die von Schweingartensee, Schaalsee und
Orensee in Schweden (C. trybomi [SVARDSON]) einbezogen wurden. Tabelle 2 gibt
einen Uberblick iiber die aussagefihigsten Merkmale und die signifikanten Unter-
schiede zwischen beiden Populationen des Breiten Luzins.

Die Tiefenmaréne des Breiten Luzins ist danach besonders durch folgende Markmale
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charakterisiert: In der Seitenlinie sind weniger Schuppen und in der Analflosse weni-
ger Weichstrahlen als in anderen Populationen. Sie hat eine hohe Anzahl Kiemen-
reusendornen in der ersten Zahnreihe. Des weiteren ist diese Marine durch einen
relativ groBen, schmalen Kopf gekennzeichnet, wobei das Verhiltnis vom vertikalen
Augendurchmesser zur Interorbitalbreite > 1 ist. Der Unterkiefer ist zumeist vor-

Tabelle 2

Morphologischer Vergleich verschiedener Populationen von Coregonus albula

Merkmal Br. Luzin Br. Luzin Schwein- Schaalsee Orensee
(lucinensis) (typica) gartensee

D2 % 8,47 8,51 8,63 8,36 7.58
s 0,57 0,67 0,74 0,67 0.51
n 59 102 40 11 12

A2 % 10,86+ 11.55 11,38 11,45 10,08
s 0,82 0.92 0,63 0,82 0,79
n 59 95 40 11 12

V2 X 10,08 10.05 9,95 9,82 10,00
s 0,42 0,36 0.39 0,60 0.85
n 60 101 40 11 12

P2 X 14,07 13,77 14,13 13,82 15,42
s 0,58 0,60 0.66 0,75 0,51
n 60 99 39 11 12

Schu in LT, X 78,49++ 82,08 85.16 83,00 77,16
s 2,74 3.56 1,88 2,65 2,44
n 53 89 37 11 12

Wirbel % 54,00++ 55,16 53.95 55,18
5 1,66 1,56 1,30 1,99
n 57 101 40 11

Reusen- X 44.46 43,90 40.98 4445

zihne s 2,14 2,12 2,65 1.75

(1. Reihe) n 59 99 40 11

1g10 X 0,06++ — 0,09 0,05 —0.08 —0.01

(ov/io) s 0,03 0,03 0.02 0,01 0.02
n 60 102 40 11 12

1210 b — 0,547+ — 0,56 — 0,57 — 0.60 —0.65

(r/c) s 0,02 0.03 0,03 0.02 0.02
n 59 102 40 11 12

1g10 X — 0.59++ — 0.61 — 0,58 —0.684 — 0.59

{ov/e) s 0,03 0.03 0,02 0,02 0.02
n 59 102 40 11 12

1g10 x — 0,65++ — 0.60 — 0,58 — 0,57 —0.58

(io/e) S 0,03 0,03 0,02 0.02 0,03
n 39 102 40 11 12

1g10 X —0,32t+ —0.33 —0.33 —0.35 —035

(Imd/c) s 0,02 0.02 0,02 0,02 0.02
n 59 102 40 11 12

1g10 % —0,61++ — 0,65 —0.63 — 0,67 0

(c/ls) s 0,02 0,02 0,01 0,02
n 59 102 40 13

1g10 % — 0,31++ —-0,33 —0.33 —0.33

(aD/1s) ] 0,01 0,02 0.01 0.02 0.01
n 60 102 40 11 12

++ Signifikanter Unterschied zwischen beiden Populationen des Breiten Luzins mis < 2 501
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Fortsetzung Tabelle 2

Merkmal Br. Luzin Br. Luzin Schwein- Schaalsee Orensee
(lucinensis) (typica) sartensee
1g10 5 —0,27++ — 0,32 — 0,30 — 0,30 — 0,29
(aV/1s) S 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
n 60 102 40 11 12
1g10 X — 0,63++ — 0,66 — 0,63 — 0,66 — 0,68
(aP/1s) S 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02
n 60 102 40 11 12
1810 %% — 0,514+ - 0,54 — 0,55 — 0,54 - 0,51
(PV/1s) s 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02
n 59 102 31 14. 12
1g10 X — 0,63+ — 0,61 - 0,61 — 0,59 — 0,60
(VA/ls) 8 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
n GO 102 31 11 12
1g10 3 —1,15++ —1,21 —1,20 — 1,27 — 1,30
(r/1s) S 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02
n 59 102 40 11 12
1g10 X —0,07++ —0,11 — 0,09 — 0,08 — 0,04
(hA[1A) ] 0,06 0,06 0,03 0.03 0,07
n 80 101 40 11 12
1g10 ® — 1,40+ —1,16 — 1,09 — 1,16
(V-ATt/1s) s 0,31 0.10 0,05 0,08
n 42 95 11 12
Legende:

D2/A2/V2[P2: .Anzahl Weichstrahlen in Dorsale, Anale, Venirale und Pectorale
Schu in LL: Schuppen in Seitenlinie

ov: vertikaler Augendurchmesser
io: Interorbitalbreite

c; Kopfliange

I Schnauzenlinge

Imd: Lénge Unterkiefer

1s: Standardliange

aD: Antedorsallinge

av: Anteventrallinge

aP: Antepectoralldnge

PV: Abstand Pectorale — Ventirale
VA: Abstand Ventrale — Anale
hA: Hohe der Anale

1A Lange der Anale

V-Aft: Abstand Spitze der Ventrale — After

stehend, und die Bauchflossen reichen dicht an den After heran. In einer Reihe von
Merkmalen, insbesondere den genetisch stirker fixierten meristischen Merkmalen
(z B. Schuppen in LL; A,) bestehen griliere Ahnlichkeiten zu C. trybomi aus Schweden.
Leider handelt es sich bei den Proben aus diesem See jedoch nur um eine geringe
Stichprobe (12 Exemplare), die zudem aus #lferen Exemplaren besteht, was zu erheb-
lichen Differenzen bei morphologischen Parametern fiihren kann. So koénnen die
Unterschiede bei einer Reihe von Merkmalen nur bedingt interpretiert werden, zumal
nach AIRAKSINEN (1968) auch die skandinavischen Friihjahrslaicher in der Regel
sehr klein bleiben. Somit muf3 die Frage der kiinftigen Bezeichnung der Tiefenmaréine
noch offen bleiben, vorerst sollte bei der Bezeichnung THIENEMANNs geblieben
werden.
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5. Populatiensikelogische Ergebnisse

Einen Uberblick iiber die Alterszusammensetzung im Fang wird in Abbildung 1 ge-
geben. Neben der methodisch bedingten mangelnden Reprisentanz des Jahrgangs1
fallen Unterschiede zwischen den einzelnen Bestinden auf.

Bei C. a. lucinensis des Breiten Luzins waren {iber 809, aller Fische 3 Jahre alt bzw.
noch &lter. Auch die Populationen des Schweingartensees und des Breiten Luzins
zeichnen sich durch einen relativ hohen Anteil #lterer Exemplare aus. Im Gegensatz
dazu wiesen Stichproben aus Schaal-, Tollense- und Wanzkaer See ein Durchschnitts-
alter von 2 Jahren aus. Das Uberwiegen der jiingeren Jahrgéinge wird auch von MUT-
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LER (1966) und NIKOLAEV (1983) fiir eine Reihe Gewisser festgestellt, die sich durch
optimale Wachstumsbedingungen und eine gute fischereiliche Bewirtschaftung aus-
zeichnen. Zum héheren Anteil von &lteren Exemplaren im Fang vom Schweingarten-
see und Breiten Luzin tridgt neben dem geringen Ausmaf der Fangintensitit auch die
bevorzugte Lebensweise in der Tiefe (Breiter Luzin) bei. Einen hohen Anteil von
dlteren frithjahrslaichenden Tiefenmariinen des Fegen-Sees in Schweden stellte TTAM-
RIN (1979) fest, was unsere Ergebnisse zur Tiefenmariine bestiitigt.

Ls |

mm X der DDR=Seen

200

C.a.albula
Schweingartensee

150 4
C.a. lucinensis

so4! 7,

| I I I T T

1 2 3 4 5 6 Jahre

Abb. 2 Wachstum der Kleinen Mavine auf der Grundlage der Standardlinge (Ls)

Der Wachstumsverlaul der Standardlinge (Ls, bis Ende der Wirbelsdule) auf der
Grundlage der Altersriickberechnung (Abb. 2) zeigt weitere Unlerschiede. Sowohl die
Mardnen des dystroph-eutrophen Schweingartensees als auch die beiden Populationen
ces Breiten Luzins haben im Vergleich zu anderen Gewéissern verringertes Wachs-
tum, wobei die Tiefenmarine den geringsten Lingenzuwachs zeigt. Die Ergebnisse
bestitigen die Stichproben von THIENEMANN (1933) und MULLER (1966). Das he-
deutet, dal} sich das Wachstum dieser Tiefenformen trotz Eutrophierung des Breiten
Luzins nicht erhght hat. So wie in unseren Vergleichsgewd#ssern werden nach MUT.-
LER (1966) und HAMRIN (1979) in vielen Seen bereits am Ende des 2. Lebensjahres
Liéngen (I4) von etwa 20 cm erreicht, die von den Populationen des Schweingartensees
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und des Breiten Luzins erst im 5. Lebensjahr und von der Tiefenmarine wie auch der
frithjahrslaichenden Mardne des Fegen-Sees (HAMRIN 1979) gar nicht erreicht wer-

den.
Die erheblichen Unterschiede im L#ngenwachstum spiegeln sich auch in der Massen-

zunahme der Marinen wieder (Tab. 3).

Tabelle 3
Massewachstum (g) von Coregonus albula in verschiedenen Gewissern

See/Alter 1 2 3 4 5 6 7
C. a. lucinensis 3.6 9,5 15,9 20.9 27.6 28,7
Breiter Luzin

C.al. albula 3.8 12,0 21,3 349 48,5 59,7
Breiter Luzin

Schweingartensee 15,7 25,7 35,3 45,3 51,9

Schaalsee 39.7 61,4 75,3

Durchschnitt

45 deutscher Seen

(BAUCH 1953) etwa 10 33,5 57 ficd 98 130
Frithjahrslaicher

(HAMRIN 1979) etwa 2.6 9.3 14.5 19.7 22,5 25,7 28,8

Tlir die Tiefenmariine des Breiten Luzins gilt folgende Lingen-Masse-Beziehung:

M =4,07.1075 , L, 2,659

M =09.03.10-3 . L 2.587
In der Literatur wird C.albula als typischer, hiufig sogar als obligater Zooplankton-
fresser beschrieben (HAMRIN und PERSSON 1986). Umfangreiche Untersuchungen
zur Nahrungszusammensetzung legten HAMRIN (1979). NIKOLAJEV (1983), MAL-
CEEVA (1983) sowie MALCEEVA und VEDENKEEV (1983) vor. Unsere Untersuchun-
gen vom Schweingartensee stehen damit in Ubereinstimmung (Tab. 4).
Im Breiten Luzin spielt Mysis relicta im ganzen Jahr eine tUberragende Rolle als
Beutetier (WAATERSTRAAT 1988). Sie stellt ungefdhr zwei Drittel der Nahrung
dar. Auf Grund eines Tag-Nacht-Versuchs (ARNDT et al. in Vorb.) konnte der Nach-
weis der vorwiegenden Nahrungsaufnahme in der Dammerung bei geringerer Frel3-
intensitdt am Tage erbracht werden. Dabei scheint die Tag-Nacht-Wanderung von
Mysis (WATERSTRAAT 1988) eine wichtige Rolle fiir die Nahrungsaufnahme zu
spielen. Von den reinen Planktonorganismen werden bestimmte Crclopiden selektiv
gefressen, Die dominierende Nahrung und die ehemals oligotrophen Bedingungen
sind als Ursache fiir das zeitweilige Leben der Nominatform in der Tiefe des Breiten
Luzins anzusehen. Inwieweit dies auch genetisch fiir C.a. lucinensis determiniert ist,
bleibt unklar. Die Kleine Marsine besiedelt in Abhéngigkeit vom 0.-Gehalt zur Som-
merstagnation das Epilimnion, Metalimnion und obere Hypolimnion (HAMRIN 1979;
NIKOLAJEV 1983, SCHMIEDS 1981). Nach MALCEEVA (1983) scheint Mysis relicia
trotz vertikaler Tag-Nacht-Wanderung im Onega-Sze Lkeine Bedeutung als Nahrung
zu spielen, wihrend der Stint groB8e Mengen Mysis frilt. Unsere Unt suchungen zum
wichtigsten Beutetier der Kleinen Marine im Breiten Luzin zeigen, dafl wie bei an-
deren Reliktkrebsen in fast allen ehemaligen Wohngewissern die Populationen er-
loschen sind und fiir Mysis relicta lediglich noch im Breiien Luzin eine stabile Popu-
lation (>1000 kg Biomasse-Produktion/Jahr) existiert (WATERSTRAAT 1988).
Die Kleine Maréine laicht im Spitherbst mit dem Eint Homoiothermie
(LUCZYNSKY 1984) in iiber 3 bis 7m Tiefe (BAUCH 1956) hzw. m al 10 m Tiefe
(AIRAKSINEN 1968) ab, was auch fiir den Schweingartensee bestat werden konnte.
THIENEMANN (1933) vermutet ein verzbgertes Ablaichen der Kleinen Marine des
Breiten Luzins (Dezember), und BAUCH (1960) stellt ohne Angabe von Daten fiir die
Tiefenform die Monate Mai/Juni als Ablaichperiode fest. Auf der Basis des gonadoso-
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Tahelle 4

Nahrungsuntersuchungen bei Coregonus albule in verschiedenen Gewissern

Nr. See Dominierende Nahrung Sonstige Nahrung Magenfiillung

1 Schweingartensee Daphnia spec. Harpacticidae 65 04
13.12.1934 Bosmina spec. Copepoda
n=40

2 Schaalsee Cyclopidae Bosmina spec. 66 %
28. 4. 1986 Harpacticidae
=12 Eudiaptomus spec.

Chironomidae

3 Breiter Luzin 619, Mysis Cyclopidae 309,
26. 4. 1985 Chironomidae
n =29 Bosmina

4 Breiter Luzin 80 %, Muysis Cyclopidae 80 Y,
2.5.1986 Chironomidae
n=>5"7

5 Breiter Luzin Cyclopidae — 1004
19. 6. 1986
n==~6

6 Breiter Luzin 64 9/, Mysis Cyclopidae 2504,
25. 7. 1986 Bosmina
n=19 Daphnia

7 Breiter Luzin 77V Mysis Cyclopidae 450,
13.8.1986
n=21

8 Breiter Luzin 749, Mysis Cvclopidae 529/,
256.9. 1986 Ostracodae

Chironomidae

9 Breiter Luzin 57, Mysis Cyclopidae 6%

n=28

matischen Index (GSI) und der EigriBen (u.a. ZAWISZA und BACKIEL 1970) konnte
fiir die Nominatform des Breiten Luzins efwas verspétetes Ablaichen bestédtigt wer-
den (siehe AbDb.3). Dagegen ist bei der Tiefenform ein sehr kompliziertes Laichge-
schehen zu konstatieren, dessen Prinzip unklar ist.

Zwischen April und Dezember (wahrscheinlich auch Januar) waren immer einzelne
laichreife oder fast laichreife Weibchen vorhanden, wobei allerdings der Schwerpunkt
der Laichreife in den Monaten Mai/Juni lag. Dieses unterschiedliche Laichverhalten
ist als eine Ursache fiir das sympatrische Fortbestehen mit der Nominatform zu wer-
ten. Falls, wie bei den frithjahrlaichenden Mardnen (C. trybomi) Finnlands und Schwe-
dens, auch die Laichplidtze in 20 bis 30 m Tiefe liegen (AIRAKSINEN 1968), kime dies
unterstilitzend hinzu.

6. SchluBfolgerungen

Die vorgestellten Untersuchungen bestéitigen die besondere Schulzwirdigkeit der
Population der Kleinen Mardne der Feldberger Seen. Nach den Erfahrungen von
SUSENJA und SEVCOVA (1984) fiir den belorussischen Narots-See, sind zum Schutz
der Marédnenbestinde folgende MaBnahmen erfolgversprechend:

— Festlegung von verbotenen Zonen fiir den Fang (Laichpliitze),

— Limitierung der Fangmenge und Kontrollen zu deren Einhalung,

— Einsatz der kiinstlichen Vermehrung,
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Abb. 3 Gonadosomatischer Index der Nominatform der Kleinen Mardne des Breiten
Luzins

— Moglichkeiten des Besatzes wertvoller Populationen in andere Seen
— Systematischer Fang anderer Fische von Nahrungs- und Laichplitzen der Kleinen
Marédne (z. B. Kaulbarsch).
Auch fiir die Feldberger Seen ergeben sich SchluBfclgerungen aus der Sicht des Arten-
schutzes [iir eine zuklinftige Marinenbewirtschaftung.
1. Realisierung des Feldberger Landschaftspflegeplanes., um die einzigartige Relikt-
fauna (Mysis relicta, Cottus poecilopus und C.albula Iucinensis) zu erhalten.
2. Durchsetzung des Artenschutzprogramms Ostgroppe
3. Gezielte fischereiliche Mallnahmen
— Besatz nur noch mit autochthoner Brut,
Mindestmaschenweite zum Marénenfang 1820 mm.
Grundschleppnetzfischerei nur auf dem .. Liitien See”,
Fangverbot im Bereich des Steilufers (Nordwesten des Breiten Luzins) fir
Marinen,
Verhinderung der Zandereinwanderung im Zuge der Biomanipulation des Haus-
sees,
— Wiederbesiedlung des Schmalen Luzins im Falle der Sanierung,
— Fang von Laichrdubern.

|
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