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1. Einfiihrung

In Mecklenburg-Vorpommern kom-
men von den vier in Deutschland
beheimateten Neunaugenarten das Fluss-
neunauge (Lampetra fluviatilis), das
Bachneunauge (Lampetra planeri) und
das Meerneunauge (Petromyzon marinus)
vor. Das Letztgenannte weist im Land
wahrscheinlich keinen reproduzierenden
Bestand auf. Die historischen Daten lassen
auflerdem vermuten, dass es im Ostsee-
einzugsgebiet von je her nur als Irrgast aus
der Nordsee auftrat. Fluss- und Bachneun-
auge gehorten hingegen zum natiirlichen
Arteninventar der meisten norddeutschen
FlieBgewdsser. Neunaugen waren und
sind durch ihre komplexen Habitat- und
Raumanspriiche in besonders hohem
Mafe durch die in Deutschland und Mit-
teleuropa stattgefundene Abnahme der
Strukturvielfalt und Vernetzung von
Gewissern betroffen. Der daraus resul-
tierende Bestandsriickgang findet seinen
Ausdruck in oberen Gefiahrdungskatego-
rien der Roten Listen, in der Aufnahme
in die Bundesartenschutzverordnung und
letztlich in den Anhang II der FFH- Richt-
linie.

Bereits seit dem Ende der 1980er Jahre
wurden im Bundesland Neunaugenpo-
pulationen hinsichtlich ihrer Populati-
onsdynamik im Rahmen begrenzter
Forschungsprojekte eingehender tiber lén-
gere Zeitreihen untersucht (z.B. WATER-
STRAAT 1989, SPIEB et al. 1998,
LEMCKE 1999, KRAPPE 1996, 2004).
Durch die 1998 stattgefundene gesetzliche
Verankerung der Umweltbeobachtung im
Naturschutzgesetz des Landes konnte ein
langfristig gesichertes Monitoring dieser
und weiterer Bestidnde aufgebaut werden.
Das Programm einschlieBlich der Ergeb-
nisse der Ersterfassungen wurde 2001
vorgestellt (WATERSTRAAT etal. 2001).
Wichtige Kriterien fiir die damalige Ein-
beziehung der Neunaugen in die Dauer-
beobachtung waren ihre hohe Gefihrdung
und Raumbedeutsamkeit, ihre Stellung
als Leitart eines schiitzenswerten Lebens-
raumtyps sowie ihre Nennung im Anhang
IT der FFH- Richtlinie (vgl. BAIER &
SPIEB 2001). Wenngleich zu diesem Zeit-
punkt bereits bekannt war, dass fiir FFH-
Arten eine Verpflichtung zur Dauerbeob-
achtung besteht, existierten keine konkre-
ten Vorstellungen tiber deren Umsetzung.
Verbindliche Vorgaben fiir das FFH-
Monitoring des Bachneunauges liegen
seit 2009 vor (PAN & ILOK 2009,
SACHTELEBEN & BEHRENS 2010).
Auf Grund der langjdhrigen Erfahrungen
konnte Mecklenburg-Vorpommern die
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Erarbeitung dieser Vorgaben im Bund-
Lander-Arbeitskreis (BLAK) aktiv mitge-
stalten. Auch wenn das mecklenburgische
Programm in einigen Fragen tiber die
nun festgeschriebenen Anforderungen des
FFH-Monitorings hinaus reicht, ist die
vollstdndige Einbeziehung der seit 1998
erhobenen Daten moglich. Allerdings ist
der Prozess der Erarbeitung von bun-
desweiten Vorgaben fiir das Flussneun-
auge zum aktuellen Zeitpunkt noch immer
nicht abgeschlossen. In Anbetracht des
in Mecklenburg-Vorpommern seit drei-
zehn Jahren bestehenden Programms und
des in der laufenden FFH-Berichtsperi-
ode (2007-2012) nach bundesweit ein-
heitlichen Mafstiben umzusetzenden
FFH-Monitorings erscheint dennoch eine
Zwischenbilanz angebracht, bei der
sowohl die erzielten Ergebnisse als auch
die noch bestehenden Probleme dargelegt
werden.

2. Biologie der Neunaugen

Die Komplexitit der Okologie und
Systematik der Neunaugen erfordern bei
der Umsetzung eines aussagekriftigen
Monitorings eine ebenso differenzierte
Erfassungsmethodik wie Auswertung.
Zum Grundversténdnis fiir mit der Arten-
gruppe weniger vertraute Leser sei der
Lebenszyklus dieser Tiere an dieser Stelle
deshalb kurz umrissen.

Allen Neunaugen ist die im SiiBwas-
ser stattfindende Reproduktion gemein.
Sie sind zudem ausgesprochene Kieslai-
cher. Aus den Eiern entwickeln sich rela-
tiv sessile Larven (Querder), die sich als
Partikelfiltrierer erndhren und durch Drift
tendenziell immer weiter von den Laich-
platzen entfernen. Querder leben viele
Jahre im Feinsediment der Gewisser,
bevor eine Metamorphose zum adulten
Tier einsetzt. Die als urspriinglich anzuse-
henden anadromen Neunaugenarten wie
das Flussneunauge wandern anschlieBend
in marine Habitate ab, wo sie ein parasi-
tisches Leben fiihren, an dessen Ende sie
zu Laichpldtzen im Binnenland zuriick-
kehren. Nach der Reproduktion sterben
sie. In den meisten Gattungen treten sta-
tionére Satellitenarten auf, zu denen auch
das Bachneunauge gehort. Diese Tiere
schreiten unmittelbar nach der Metamor-
phose zur Reproduktion. In der nur wenige
Monate anhaltenden Adultphase nehmen
sie keine Nahrung mehr zu sich. Mor-
phologisch sind sie, abgesehen von ihrer
geringeren Grofe, den anadromen Ver-
wandten fast ununterscheidbar &hnlich.
Eine sichere Artunterscheidung der

Larven und subadulten Individuen von
Bach- und Flussneunauge ist nach derzei-
tigem Kenntnisstand nicht moglich.

3. Gewisser und
Untersuchungsperiodik

Das Monitoring der Neunaugen findet
in Referenzgewissern statt. Diese werden
als Lebensrdume einzelner Populationen
angesehen. In einigen Féllen kann es vor-
kommen, dass ein kleiner Teil des Lar-
venbestandes in das ndchste Gewisser
des Abflusssystems driftet. Aulerdem ist
besonders beim Flussneunauge von einer
grolen Bedeutung der Metapopulation
auszugehen. Grundsitzlich wurde beim
schrittweisen Aufbau einer Monitoringku-
lisse eine moglichst gleichméfBige Repra-
sentanz in der besiedelten Fldche und den
Gewissersystemen des Landes angestrebt.
Daneben waren jedoch auch methodische
Kriterien zu berticksichtigen. Geeignete
Monitoringgewdisser sollten strukturell
moglichst gute Eigenschaften fiir einen
effizienten Einsatz der Fang- bezie-
hungsweise Zahlmethoden aufweisen.
Auflerdem ist zumindest zum Zeitpunkt
der Ersterfassung eine Mindestbestands-
groBe anzustreben, die im Rahmen eines
begrenzten Beprobungsaufwandes den
Zugang zu statistisch signifikanten Daten
ermdglicht. Diesen Anforderungen sind
jedoch im Falle des Flussneunauges durch
die nur noch geringe Zahl an Laichvor-
kommen Grenzen gesetzt, so dass Kom-
promisse unvermeidbar sind.

Mit dem vollstédndigen Monitoringpro-
gramm wurde 1998 in drei Gewissern
des Peenesystems begonnen. Fiir die fort-
laufenden Untersuchungen war ein zwei-
jéhriger Turnus vorgesehen, der bis 2006
aufrecht erhalten werden konnte. Bis zu
diesem Zeitpunkt wurden sukzessive wei-
tere fiinf Populationen in das Programm
integriert. Ab 2008 war es auf Grund
von Abstimmungsergebnissen der Lén-
derarbeitsgruppe Naturschutz (LANA) im
Rahmen des bundesweiten FFH-Moni-
toringkonzeptes zur geforderten Anzahl
von Erfassungen pro Berichtsperiode
unumgénglich, die Untersuchungsfre-
quenz auf einen dreijahrigen Zyklus zu
reduzieren. Im Jahr 2010 wurden weitere
zwei Monitoringgewdsser fiir das Fluss-
neunauge eingerichtet. Das Programm
umfasst nunmehr zehn Gewdsser. Die
Tab. 1 gibt eine Ubersicht der bisherigen
zeitlichen Abldufe.

Die Lage der im Folgenden vorgestell-

ten Monitoringgewdsser kann der Abb. 1
entnommen werden.
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Tab. 1 Ubersicht iiber den bisherigen zeitlichen Ablauf des Neunaugenmonitorings in Mecklenburg-Vorpommern (L = standardisierte Laicher-
zdhlungen, [L] = Laicherzéhlungen, Q = Querdermonitoring, gelb schattiert = regulére Erfassungstermine).

Gewiisser (Art) / Jahr 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Libnower Miihlbach? L/Q L L/Q L/Q L/Q L/Q L/Q
(Fluss- u. Bachneunauge)

Ziemenbach? L/Q L L/Q L L/Q L L/Q L L/Q L L/Q L L
(Bachneunauge)

Hellbach? L/Q L/Q L/Q L/Q L/Q L/Q
(Bachneunauge)

Augraben? IL L L/Q L L/Q IL, L/Q L/Q
(Flussneunauge)

Kosterbeck® IL L L/Q L/Q L/Q L/Q [L]
(Fluss- u. Bachneunauge)

Brebowbach [L] L/Q L/Q L/Q
(Flussneunauge)

Tribohmer Bach L/Q L/Q L/Q
(Bachneunauge)

Beke [L] [L] L/Q L/Q L/Q
(Bachneunauge)

Schaale [L] L/Q
(Fluss- u. Bachneunauge)

Schwanheider Miihlbach L/Q
(Flussneunauge)

1) Laicherzdhlungen liickenlos 1989 - 1997 4) Laicherzihlungen liickenlos 1994 - 1997
2) Laicherzéhlungen liickenlos 1988 - 1997 5) Laicherzidhlungen liickenlos 1995 - 1997
3) Laicherzéhlungen 1997
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Miihlbach
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Abb. 1 Lage der Referenzgewdsser des Neunaugenmonitorings in Mecklenburg-Vorpommern.
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Libnower Miihlbach

Es handelt sich bei diesem Bach um
einen direkten Zufluss der unteren Peene.
Das Einzugsgebiet des ca. 25 km langen
Gewdssers nimmt eine Fliche von
36,6 km? ein. Bei Stromkilometer 5,1 be-
fand sich ein Wanderhindernis (Wehr
Libnow), das 1999 durch eine Fischauf-
stiegshilfe ersetzt wurde. Die Durchgin-
gigkeit an einem ca. 650 m weiter strom-
auf gelegenen Rohrdurchlass wurde im
Jahr 2005 wieder hergestellt. Unterhalb
und oberhalb des ehemaligen Wehres bei
Libnow besitzt der Bach auf einer Strecke
von ca. 2,5 km z. T. noch relativ naturnahe
Strukturen mit Rhithralcharakter. Der sich
anschlieBende Unterlauf ist ein naturfern
ausgebauter Niederungsbach, der jedoch
geeignete Querderhabitate aufweist. Im

s it

Abb. 3 Rahi;durchlass im Hellbach nach Herst,

KRAPPE).
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Zuge der Wiederverndssung des Peene-
talmoores wurde die Unterhaltung dieses
Abschnittes ab ca. 2000 weitgehend unter-
lassen. Die Fluss- und Bachneunaugenpo-
pulation des Libnower Miihlbaches wird
seit 1987 untersucht. Es liegen umfangrei-
che Ergebnisse zu Laicher- und Larven-
bestinden sowie zu den Habitatstrukturen
aus dem Zeitraum bis 1998 vor (WATER-
STRAAT & KRAPPE 2000, WATER-
STRAAT et al. 2001, KRAPPE 2004).

Ziemenbach

Der Ziemenbach entwissert ca. 30 km?
eines nordlich von Neustrelitz gelegenen
Waldgebietes. Sein Oberlaufist ein vieldd-
riges System kleinerer Zufliisse, die sich
an der bei Hohenzieritz gelegenen Sand-
miihle vereinigen. Dort besteht durch das

Mihlwehr ein seit Jahrhunderten wirk-
sames Wanderhindernis. Unterhalb des
Wehres befindet sich ein kurzer Endmora-
nenabschnitt mit naturnaher Auspriagung.
AnschlieBend durchflieft der Ziemen-
bach bis zu seiner Miindung in einen
Flachsee ein Niedermoorgebiet. Kiesige,
zum Ablaichen geeignete Substrate sind
im unteren Abschnitt des Ziemenbaches
nur sehr begrenzt vorhanden. Die wich-
tigsten Kiesbénke befinden sich direkt
unterhalb des Sandmiihlenwehres. Das
Gewdsser ist stark durch historisch statt-
gefundene Begradigungen und Ausbau-
maBnahmen geprigt. Der letzte grof3e
Eingriff war der 1987 erfolgte Ausbau
eines 1200 m langen Abschnitts im Mit-
tellauf. Dabei wurde das Bachbett um iiber
einen Meter in den Moorkorper hinein
vertieft. Auch nach der Unterschutzstel-
lung des Ziemenbachtales im Jahr 1994
wurden im Unterlauf noch nahezu jéhr-
lich Krautungen mit teilweiser Sediment-
entnahme durchgefiihrt. Erst 2008 wurde
die Unterhaltung eingestellt. Die Ent-
wicklung der Bachneunaugenpopulation
dieses Gewissers wird seit 1987 intensiv
beobachtet. Dariiber hinaus wurden eine
Vielzahl von Fragestellungen der Neunau-
genbiologie und des Neunaugenschutzes
an diesem Bestand exemplarisch unter-
sucht (WATERSTRAAT 1989, WATER-
STRAAT & KRAPPE 1998, KRAPPE
1996, 2004).

Hellbach

Das Bachneunaugenvorkommen des
Hellbachs wurde 1995 im Rahmen des
UZLAR-Projektes (SPIEB et al. 1998)
entdeckt. Das Gewdsser ist ein kleiner,
ca. 1,2 km langer Zufluss des oberhalb
des Malchiner Sees gelegenen Teiles der
Westpeene. Sein Oberlauf gehort zu den
wenigen verbliebenen FlieBgewisserab-
schnitten des norddeutschen Tieflandes,
die gewdsser- und talraummorphologisch
als génzlich unbeeinflusst bezeichnet
werden konnen. Sein oberirdisches Ein-
zugsgebiet beschrénkt sich auf den ,,Hell-
grund®, ein ca. 700 m langes, ca. 300 -
500 m breites und etwa 15 - 30 m tiefes,
schluchtartig in das Umland eingeschnit-
tenes Tal mit stellenweise sehr steilen
Quellhdngen. Das nahezu ausschlielich
durch diese Quellen gespeiste Gewésser
weist ein extrem konstantes Temperatur-
und Abflussregime auf, das fiir die
Entwicklung der Neunaugen vermutlich
optimal ist. Der Bachneunaugenbestand
dieses Gewdsserteils war bis 2003 jedoch
durch zwei Wanderhindernisse vom unte-
ren Teil abgeschnitten (Abb. 2 - 3). Auf
Grund des Fehlens geeigneter Laichha-
bitate im Unterlauf gingen dem kleinen
reproduktiven Bestand bis dahin kon-
tinuierlich Individuen durch Drift ver-
loren. Seit der Wiederherstellung der
Durchgingigkeit muss der Bestand im
Zusammenhang mit der ebenfalls von
Bachneunaugen besiedelten Westpeene
betrachtet werden. Im Jahr 2003 wurde
auch die Unterhaltung des Hellbachunter-
laufs eingestellt.
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Augraben

Der Augraben ist mit einem Einzugs-
gebiet von 260,9 km? und einer Lénge von
40 km der wichtigste Zufluss zur Tollense.
Durch ein nicht passierbares Wehr bei
Zachariae ist das Gewisser nur im unter-
sten Abschnitt (1,8 km) fiir das Fluss-
neunauge nutzbar. Dennoch handelt es
sich neben dem Libnower Miihlbach um
das wichtigste Flussneunaugengewisser
im Peeneeinzugsgebiet. Es wird seit 1994
durch die GNL e.V. untersucht (WATER-
STRAAT & KRAPPE 2000, WATER-
STRAAT et al. 2001). Im Abschnitt
oberhalb des Wehres Zachariae gibt es
noch eine Bachneunaugenpopulation, die
bisher jedoch nur sporadisch kontrolliert
wurde. Der unterhalb der Flussneunau-
genlaichplétze siedelnde Querderbestand
wurde in den letzten 20 Jahren mehrfach
durch verschiedene Gewésserausbau- und
UnterhaltungsmafBnahmen stark beein-
trachtigt. Noch im Jahr 2000 fand hier
eine mit hohen Individuenverlusten ver-
bundene Grundraumung auf einer Liange
von 1,3 km statt. Das Monitoring der Lar-
ven erwies sich im Gegensatz zu den sehr
guten Moglichkeiten der Laicherbestands-
erfassung als duflerst schwierig (Gewés-
sertiefe, starker Makrophytenbewuchs).
Dartiber hinaus muss davon ausgegangen
werden, dass ein gréB3erer Anteil der Lar-
venpopulation in die Tollense driftet.

Kosterbeck

Es handelt sich um einen ca. 17 km
langen, ostseitigen Zufluss der Warnow,
der zurzeit als einziger regelméBig fre-
quentierter Laichplatz des Flussneunau-
ges im gesamten Flusssystem bezeichnet
werden muss. Die Laichpldtze der Art
befanden sich bislang unterhalb des ehe-
maligen Miihlwehres in Beselin (Abb. 4).
Dieses heute dauerhaft offene Wehr ist
durch einen geringfiigigen Umbau seit
2006 als zumindest eingeschrankt durch-
gingig anzusehen. Ein Laichnachweis
oberhalb steht jedoch noch aus. Beidseitig
dieser Querverbauung ist das Gewisser
von Bachneunaugen besiedelt. Im Mit-
tellauf existiert nach LEMCKE (1999)
ein 6 km langer Abschnitt ohne Neun-
augen, an den sich im Oberlauf eine
weitere, isolierte Bachneunaugenpopula-
tion anschlieft. Der aktuell von Fluss-
neunaugen besiedelte Gewésserteil weist
tiberwiegend naturnahe Strukturen auf.
Sowohl der Querder- als auch der Laicher-
bestand der Kosterbeck wurden durch
LEMCKE (1999) von 1995 bis 1997
intensiv untersucht. Das Neunaugenmo-
nitoring beschrinkte sich bisher, von spo-
radischen Laicherkontrollen im Mittellauf
abgesehen, auf den Abschnitt zwischen
der Mindung in die Warnow und dem
Wehr bei Beselin.

Brebowbach
Der Brebowbach ist ein im Oberlauf

weit verzweigtes Gewdésser von {iber
20 km Lénge, das bei Wehrland in den
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Abb. 4 Prioritdr zu beseitigendes Wanderhindernis fiir das Flussneunauge: Wehr Beselin in der
Késterbeck, Dez. 2009 (Aufn.: M. KRAPPE).

Peenestrom miindet. Bei Zehmitz befand
sich bis 2010 ein Wehr mit einer nicht
funktionierenden Fischwanderhilfe, das
einen weiteren Aufstieg der Flussneun-
augen verhinderte. Der Art stand damit
bisher nur ein Abschnitt von ca. 4,5 km
zur Verfiigung. Dieser von Flussneunau-
gen besiedelte Bereich weist einen sehr
naturfernen Zustand auf (starke Unter-
haltung, kein Ufergeholz, geradliniger
Verlauf). Zum Laichen geeignete Kies-
substrate sind hier duflerst limitiert und
befinden sich fast ausschlieflich kurz
unterhalb des ehemaligen Wehres Zeh-
mitz. Ebenfalls 2010 wurde auf ca. halber
Strecke zur Miindung Kies als kiinstlich
angelegtes Laichbett eingebracht. Ober-
halb des Wehres Zehmitz besitzt der
Bach tiber gro3e Strecken noch naturnahe
Strukturen und geeignete Laichsubstrate.
In diesem Teil des Gewissers, der bisher
nicht im Monitoringprogramm bearbeitet
wurde, gibt es eine stabile Bachneunau-
genpopulation. Auf das Vorkommen des
Flussneunauges im Brebowbach wiesen
bereits LEIPE & KONIGSTEDT (1988)
hin. Detaillierte Untersuchungen began-
nenerst2004 mitder Aufhahmeindas Bepro-
bungsnetz des Neunaugenmonitorings.

Tribohmer Bach

Der Tribohmer Bach ist ein kleiner,
ca. 4,5 km langer ostseitiger Zufluss
der Recknitz. Durch zwei zentrale Zer-
schneidungen (Rohrdurchlass StraBen-
briicke Gruel und Absturz am Teich in
Tribohm) ist er in hohem Mafle fragmen-
tiert. Die rezente Bachneunaugenpopula-
tion beschrénkt sich auf den sehr kurzen
Abschnitt (580 m) unterhalb der Stra-
Benbriicke Gruel. Bei einer Instandset-

zung dieser Briicke (2003/2004) wurde
der dort befindliche Rohrdurchlass durch
den Bau einer Rauen Rampe durchgingig
gemacht. Leider bestand die Durchgén-
gigkeit nur fur kurze Zeit, da sich schnell
ein Absturz ausspiilte, der bis heute ein
weiteres Aufsteigen der Neunaugen ver-
hindert. In Erwartung einer Neubesied-
lung wurden 2004 auch oberhalb dieses
Zerschneidungselements zwei Moni-
toringstrecken fiir Querder eingerichtet.
Dort bestehen bis zu einem weiteren Wan-
derhindernis (nach 2,5 km) am Tribohmer
Teich sehr naturnahe und fiir Neunaugen
geeignete Habitatstrukturen. Unterhalb
der Stralenbriicke existiert ein gut ausge-
préagter Larvenbestand. Vermutlich driftet
ein Teil dieser Tiere in die Recknitz. Das
Vorkommen ist seit 1995 bekannt. Der
Bestand wurde erstmals 2004 im Rahmen
der halbquantitativen Verbreitungskartie-
rung der Neunaugen untersucht (KRAPPE
2006, 2007).

Beke

Die Beke ist ein ca. 40 km langer
Zufluss der Warnow, der zusammen mit
seinen Zufliissen ein Gebiet von 320 km?
entwéssert. Zusammen mit ihren Neben-
bichen dirfte sie eine der groBten
Bachneunaugenpopulationen des Bun-
deslandes beherbergen. Bereits vor der
vollstindigen ~ Wiederherstellung  der
Durchgiéngigkeit durch den Riickbau des
Wehres bei Schwaan (1999) erfolgte eine
Einzelbeobachtung von Flussneunaugen
im Mittellauf (1995), die sich seitdem
jedoch nicht wiederholen lie3. Stromab
des Wehres Schwaan konnte LEMCKE
(1999) in den Jahren 1995-1997 laichende
Flussneunaugen feststellen. Von der Miin-
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dung in die Warnow bis zur Straenbriicke
bei Jurgenshagen ist das Gewésser vor-
wiegend stark ausgebaut und wird unter-
halten. Oberhalb zieht sich die Beke bis
nach Gnemern iiber viele Kilometer durch
ein duflerst naturnahes Grundmorénental
(,,Grlines Rad*) mit einem sehr grof3en
Angebot geeigneter Laich- und Larven-
habitate. In den ausgebauten Bereichen
sind Laichsubstrate hingegen sehr limi-
tiert. Dasselbe gilt fiir den Bekeabschnitt
oberhalb von Gnemern, der stark beein-
trachtigt und nicht von Neunaugen besie-
delt ist. Der im Monitoring seit 2004
untersuchte Abschnitt umfasst die Strecke
zwischen der Miindung der Tessenitz
und Gnemern. LEMCKE (1999) fiihrte
in den Jahren 1994 - 1997 (+1998 in
KRAPPE et al. 1998) Untersuchungen
am Laicher- und Larvenbestand durch,
die jedoch durch unterschiedliche Unter-
suchungsrdaume nur begrenzt mit den
Ergebnissen des Monitorings vergleich-
bar sind.

Schaale

Die zum Einzugsgebiet der Elbe geho-
rende Schaale ist ein ca. 40 km langer
Zufluss der Sude. Sie stellt den natiirli-
chen Abfluss des Schaalsees dar. Infolge
der heutigen Wasserkraftnutzung fiihrt
sie nur noch einen kleinen Teil ihres
urspriinglichen Wassers bei relativ kon-
stanter Abflussmenge. Die Schaale ver-
fugt noch tiber groBere Abschnitte mit
naturnahen Strukturen und ist auf Grund
ihrer Anbindung an die Elbe ein pradesti-
niertes Flussneunaugengewdsser. Seit der
deutlichen Verbesserung der Durchgin-
gigkeit am Elbwehr Geesthacht im Jahr
1998 wurde das Flussneunauge hier erst-
mals (wieder) und mit zunehmender Hau-
figkeit nachgewiesen. Daneben kommt
auch das Bachneunauge vor. Die Ein-
wanderung der Flussneunaugen in die
Schaale war bisher auch abhédngig von
der nur temporiren Durchgéngigkeit des
Sudewehres bei Boizenburg. Gegenwir-
tig wird dort eine neue Fischaufstiegshilfe
errichtet. Fiir die Schaale, die erst 2010
in das Neunaugenmonitoringprogramm
aufgenommen wurde, gibt es seit 1998
einige Informationen, die im Rahmen des
Ichthyozonosemonitorings des Landes
(WATERSTRAAT et al. 2002, 2011) und
der Verbreitungskartierung der Neunau-
gen (KRAPPE 2006, 2007) gesammelt
wurden.

Schwanheider Miihlbach

Der in Schleswig-Holstein siidlich von
Besenthal entspringende Schwanheider
Miihlbach ist ein direkter westlicher
Zufluss zur Elbe, wo er bei Horst miindet.
Das Einzugsgebiet des ca. 15 km langen
Baches umfasst eine Flache von 65 km?.
Das Gewisser ist fast auf der gesamten
Lauflinge begradigt, ausgebaut und auf
den letzten 4 km eingedeicht. Im Gegen-
satz zum extremen Mangel an geeigneten
Laichsubstraten bestehen gute Substratbe-
dingungen fiir Neunaugenlarven. Durch
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Grundrdaumungen und intensive Sohl-
krautungen kommt es jedoch vermutlich
regelméBig zu hohen Individuenverlusten.
Im Rahmen eines LEADER+-Projektes
laufen derzeit Planungen zur Verbesse-
rung der Gewdsserstruktur. Der Bach
wurde 2010 in das Monitoringprogramm
fur das Flussneunauge aufgenommen.
Bislang lagen fiir dieses Gewdsser nur
zwei Einzelbeobachtungen von laichen-
den Flussneunaugen aus den Jahren 2001
und 2002 (W. Kniep, mndl.) sowie wenige
Larvennachweise vor, die im Rahmen der
Verbreitungskartierung (KRAPPE 2006,
2007) erbracht wurden.

4. Methoden

Die Erhebung populationsbezogener
Daten erfolgt beim Neunaugenmonitoring
sowohl fiir die Larven- als auch fiir die
Laicherbestidnde. Die zweiseitige Betrach-
tungsweise ermdglicht es, nicht nur
Bestandsschwankungen zu dokumentie-
ren, sondern auch ihre Wirkungsweise
besser zu verstehen und im Zusam-
menhang mit Umweltinformationen zu
interpretieren.  Arbeitsgrundlage  der
Untersuchungen ist eine ausfiihrliche Ver-
fahrensbeschreibung im Monitoringhand-
buch fiir Mecklenburg - Vorpommern
(SPIEB et al. 2005). Sie umfasst neben
dem Laicher- und Querdermonitoring
auch Vorgaben flir ein Habitatmonitoring.
Bei den Felduntersuchungen werden die
Daten in einem Geldndekartierungsbogen
erfasst. AnschlieBend erfolgt die Eingabe
in die Onlinedatenbank DBMonArt des
Landesamtes fiir Umwelt, Naturschutz
und Geologie (sieche auch LIPPERT &
SEMRAU 2011).

4.1 Laichermonitoring

Das Ziel des Laichermonitorings ist
die Erfassung der maximalen Abundanz
an den Laichpldtzen der Neunaugen im
jeweiligen Untersuchungsjahr. Dieser
bereits von HARDISTY (1961) verwen-
dete Parameter eignet sich als Indiz der
BestandsgroBe. Im Rahmen eines vierjéh-
rigen Markierungs-Wiederfangversuchs
im Ziemenbach konnte gezeigt werden,
dass dieser Wert ca. 20 % (13 - 23%) des
Gesamtbestandes reprasentiert (KRAPPE
2004). LEMCKE (1999) ermittelte im
Korleputer Bach einen Wert von 26 %.

Die Erfassung der Laicher erfolgt durch
Begehung aller geeigneten Laichplitze
an Tagen mit hoher Laichwahrscheinlich-
keit. Dabei sind sowohl die Witterungs-
bedingungen (warme Tage, kein starker
Regen), die Kenntnis der populationsspe-
zifischen Laichphénologie (vgl. 5.3) und
die konkrete Entwicklung des Laichge-
schehens zu beachten. Die Zéhlung erfolgt
visuell unter Zuhilfenahme einer Polari-
sationsbrille. Pro Untersuchungsjahr sind
mindestens zehn Kontrollgdnge durch-
zuftihren. Diese Zahl wurde in wenigen
Féllen unterschritten, da auf Grund der
Wetterlage und der bereits stattgefunde-
nen Entwicklung des Laichgeschehens
kein nochmaliger Anstieg der Aktivitit

zu erwarten war. Bei der Einrichtung
der Schaale als Monitoringgewésser fiir
das Flussneunauge musste auf Grund der
Gewissergrole von der Vorgabe, alle
potenziellen Laichpldtze zu erfassen,
abgewichen werden. In diesem Gewdés-
ser werden nur sechs besonders geeignete
Referenzabschnitte kontrolliert.

4.2 Querdermonitoring

Zur langfristigen Kontrolle des Larven-
bestandes werden in jedem Monitoring-
gewdsser vier Probestrecken von 10 m
Liange (in dinn besiedelten Gewéssern
15 m) mit geeigneten Habitat- und Fang-
bedingungen als Dauerbeobachtungsfla-
chen ausgewdhlt, entsprechend markiert
und eingemessen. lhre Verteilung im
Gewisser sollte den Bestand gut reprisen-
tieren. In den fiir das Flussneunauge aus-
gewihlten Gewéssern befinden sich diese
Strecken alle unterhalb des am weitesten
stromab gelegenen Wanderhindernisses.
Bei der Kontrolle (Zeitraum: September
bis November) werden diese Gewisser-
abschnitte zweimalig mit einem Gleich-
oder Impulsstromelektrofischgerit strom-
auf watend befischt. Uberschreitet die
Zahl der im zweiten Durchgang 50 - 60 %
der im ersten Durchgang gefangenen Tiere
(der Sollwert sinkt mit der Gesamtin-
dividuenzahl), wird ein dritter Befi-
schungsdurchgang durchgefithrt (u. U.
auch weitere Durchgénge). Die zuriick-
gehaltenen Tiere werden im Anschluss
vermessen. Neben der Totalldinge (Genau-
igkeit: 1 mm) wurde in den ersten Jahren
auch das Korpergewicht ermittelt. Nach-
dem eine ausreichende Datenbasis fiir
eine signifikante Regression aufgebaut
war (n = 4955, R? = 0,9633), wurden
diese zeitaufwindigen Messungen aus-
gesetzt. Biomasseberechnungen erfolgen
fortan mit der Linge-Masse-Bezie-
hung:

(1) M=0,0019 L2

Der Ablauf der Querderbefischung
unterscheidet sich erheblich von einer her-
kdmmlichen Befischung von FlieBgewds-
serstrecken. Weil das Sediment, in dem
sich die Larven authalten, die Wirksam-
keit des elektrischen Feldes stark abzu-
puffern vermag, bedarf es relativ haufiger
und langer Stromgaben. Die Tiere ver-
lassen erst mit einer gewissen Zeitverzo-
gerung das Sediment. Es erwies sich als
glinstig, kurze Stromgaben (3 - 5 s) {iber
dem Gewidssergrund mehrfach in Inter-
vallen von ca. 10 - 20 s zu wiederholen
und die in den Zwischenzeiten das Sedi-
ment verlassenden Larven bei nur kurzer
Stromgabe abzufangen. Auch die erste
Stromgabe sollte jeweils nur kurz sein
und dazu dienen, evtl. vorhandene Fische
und Lurche aus dem Untersuchungsab-
schnitt schadfrei zu entfernen. Die quan-
titative Abfischung der Querder ist sehr
zeitaufwéndig. In Abhingigkeit von der
Individuendichte ist fiir eine Befischung
von 50 m? in zwei Durchgéngen eine Zeit
von 60 - 120 min zu veranschlagen.
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Vor Beginn der Befischung ist es u. U.
sinnvoll, sichtbehindernde Wasserpflan-
zen behutsam zu entfernen. In Gewésser-
abschnitten, in denen die Unterhaltung
eingestellt wurde (sieche auch Abb. 5 -
6) ist dies zeitweise sogar unerldsslich.
Hier erfolgt eine vorsichtige Handkrau-
tung mit Heckenschere und Rechen.

Eigenen Erfahrungen zufolge sind bei
beschriebener Vorgehensweise auftre-
tende Schiadigungen bei den Neunaugen
gering. Bis zu 100 Tage nach dem Fang
gehilterte Querder (n = 60 Ind.) und
subadulte Tiere (n = 10) wiesen keine
erkennbaren Schadigungen auf (KRAPPE
1998).

4.3 Habitatmonitoring

In groBeren Zeitabstéinden (geplant 12
Jahre) soll in allen Strecken des Querder-
monitorings sowie einer reprasentativen
Laichstrecke eine detaillierte Habitatauf-
nahme erfolgen. Diese beinhaltet repri-
sentative Messungen bzw. Abschétzungen
der Gewdsserbreite und -tiefe, der Fliel3-
geschwindigkeiten tiber Grund und an
der Oberflache, der KorngréBenzusam-
mensetzung der Sedimentauflage (obere
10 cm), des organischen Anteils der Sedi-
mentauflage, der Makrophytendeckung
und der Beschattung. Dazu werden Brei-
ten- und Tiefenprofile in Abstinden von
1 m (bei 10 m Gesamtldnge der Querder-
strecke) bis 10 m (bei 100 m Gesamtlédnge
der Laichstrecke) vermessen. Innerhalb
des Profils finden die Messungen alle
0,25 bzw. 0,5 m (in Abhéngigkeit von
der Gewisserbreite) statt. Die detaillierte
Habitataufnahme wurde bisher in allen
vor 2010 eingerichteten Monitoringge-
wissern einmal realisiert.

Wiéhrend der Populationsuntersuchun-
gen werden nur auffillige Verdnderun-
gen in den Strecken dokumentiert und
die mittlere Gewésserbreite durch je eine
Messung am Anfang, in der Mitte und
am Ende der Probestelle aktualisiert. Seit
2010 findet dariiber hinaus eine Aufnahme
von gewisserbezogenen Parametern statt,
die der Bewertung von Habitaten und
Beeintrachtigungen nach dem durch das
Bundesamt fiir Naturschutz vorgegebenen
Bewertungsschemata fiir das FFH-Moni-
toring (siche 5.4) dient. Sie beinhaltet
eine standardisierte Aufnahme der Vertei-
lung geeigneter Kies- und Feinsediment-
bereiche im Gesamtgewisser. Dazu wird
das Gewdsser in zehn etwa gleich grofie
Abschnitte aufgeteilt, fiir die jeweils eine
entsprechende Einschitzung erfolgt. Wei-
terhin findet eine Prifung aller Quer-
bauwerke auf Passierbarkeit sowie eine
Einschédtzung der Unterhaltungsintensi-
tit und weiterer Beeintrachtigungen wie
Néhr- und Schadstoffeintrége statt.

4.4 Datenauswertung

Zur Bestimmung der absoluten Indi-
viduendichte der Querder wird die in
der Fischokologie hdufig angewandte
Removal-Methode genutzt (vgl. ausfiihr-
liche zusammenfassende Darstellungen
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Abb. 5 Unterhaltene Referenzstreckel des Querdermonitorings im Hellbach, Okt. 1998 (Aufn.:

M. KRAPPE).

tung, Okt. 2009 (Aufn.: M. KRAPPE).

in SEBER 1982). Die Berechnung der
(lokalen) Bestandsgrofe (V) basiert dabei
auf der im Zuge einer Mehrfachbefi-
schung ermittelten Fangwahrscheinlich-
keit (p). Sie kann nach SEBER & LE
CREN (1967) unter giinstigen Bedin-
gungen (hohe Fangzahlen, gute Fangeffi-
zienz) bereits auf der Basis von zwei
Befischungsdurchgéngen statistisch hin-
reichend genau berechnet werden:

@ p=ta=a)
G
wobei ¢, die Zahl der im ersten und c,
die der im zweiten Durchgang gefange-
nen Individuen ist. Die Berechnung der
BestandsgroBe und ihrer Varianz erfolgt
dann anhand der Gleichungen:

ADbb. 6 Referenzstrecke 1 des Querdermonitorings im Hellbach nach Einstellung der Unterhal-

3
G N=2=—9 i
p (¢—c)
(4) varN=s"= cia e +e)

(C] -G )4

Sind die Bedingungen zur Berechnung
eines 95%- Konfidenzintervalls auf Grund
einer zu niedrigen Fangzahl oder Fang-
wahrscheinlichkeit nicht erfiillt, erfolgt
die Berechnung der Bestandsgrofe auf
Grundlage der Basisalgorithmen der
Removal-Methode unter Einbeziehung
der Fangergebnisse aus weiteren Befi-
schungsdurchgingen (ZIPPIN 1958). Im
denkbaren Ausnahmefall, bei dem solche
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Daten nicht verfiigbar sind, muss die
Berechnung anhand der Ergebnisse der
ersten beiden Befischungsdurchgénge auf
Grundlage einer probestelleniibergreifend
ermittelten (globalen) Fangwahrschein-
lichkeit (siehe auch 5.1) nach Formel (5)
ohne Angabe eines Konfidenzintervalls
erfolgen (Herleitung vgl. KRAPPE et al.
2009):

¢ +o

(5) N= .
2p-p°

Wo eine statistisch gesicherte Berech-
nung der Bestandsgrof3e fiir das Gesamt-
gewisser nicht auf der Basis von zwei
Befischungsdurchgéingen moglich ist,
wird diese aus dem Mittelwert der vier
(z. T. dreimal oder 6fter befischten) Refe-
renzstrecken gebildet. Auch in diesem
Fall kann kein Konfidenzintervall ange-
geben werden.

Die ermittelte Bestandsgrofe und deren
Vertrauensintervall werden mit Hilfe der
Angaben zur Probeflachengrofe auf Indi-
viduendichten in Ind./m? umgerechnet.
Fiir die vorliegende Arbeit erfolgte die

Berechnung der Querderbestandsdichten
gewdsserbezogen, d. h. durch die Zusam-
menfassung der Fangdaten aus je vier
Referenzstrecken pro Gewisser und
Jahr.

Neben den ermittelten Zahlen zur
maximalen Laicherabundanz und zur
Individuendichte der Querder ist die
Zusammensetzung der Korperldngen (L,
= Totalldnge) ein wichtiges Kriterium der
Bestandsanalyse. Dabei werden sowohl
statistische Basisparameter als auch Hau-
figkeitsverteilungen genutzt. Die Kor-
perlingenzusammensetzung der Querder-

Tab. 2 Ergebnisse zum Querderbestand in den Referenzgewissern des Neunaugenmonitorings (Dg. = Befischungsdurchgang, p = Fangwahr-
scheinlichkeit, VB = 95% Vertrauensbereich, Lt = Totallinge der Querder).

1. Dg. 2. Dg. p Dichte + VB L, [em] L, [em] L, [em]
Gewiisser Jahr [Ind.] | [Ind.] (Seber) [Ind./m?] Min Median Max
Libnower Miihlbach 1998 424 167 0,61 4,40 £ 0,32 2,0 5,4 16,2
2000 434 201 0,54 5,08 £ 0,50 2,0 5.7 15,9
2002 307 128 0,58 3,31 0,32 2,1 6,5 15,7
2004 259 125 0,52 3,44 + 0,48 1,9 7,4 15,2
2006 127 59 0,54 1,90 + 0,35 3,0 7,6 15,6
2008 289 123 0,57 391+ 0,41 45 9,5 15,7
Ziemenbach 1998 395 151 0,62 4,68 + 0,34 3,7 10,0 15,3
2000 297 143 0,52 4,94 + 0,63 4.4 9,1 16,0
2002 296 153 0,48 4,90 + 0,75 3,9 9,6 14,5
2004 377 152 0,60 5,38 + 0,44 4.0 10,5 15,2
2006 208 86 0,59 3,02 +0,35 4,1 11,2 14,8
2008 50 19 0,62 0,55+ 0,11 5,7 12,0 15,2
Hellbach 1998 471 189 0,60 5,70 + 0,42 2.4 7,4 14,9
2000 403 175 0,57 5,16 0,46 3,6 8,3 15,0
2002 250 102 0,59 3,06 + 0,32 2,6 9,1 16,4
2004 225 98 0,56 3,15+ 0,39 3.8 11,2 16,9
2006 207 92 0,56 2,91+ 0,39 2,3 9,7 17,1
2009 225 106 0,53 3,31 £0,48 3,0 7,0 14,3
Augraben 2000 12 6 (0,50) 0,18 + k.A. 10,4 13,8 16,0
2002 25 10 0,60 0,33+ 0,10 5,0 10,4 17,5
2006 15 10 (0,33) 0,12 + k.A. 7,7 16,1 17,8
2009 176 81 0,54 1,30 + 0,20 5,1 8,7 15,0
Kosterbeck 2002 29 21 (0,28) 0,19 £ k.A. 2,4 10,6 13,7
2004 101 45 0,55 0,64 +0,12 2.4 9,7 13,6
2006 126 54 0,57 0,89 + 0,14 1,9 8.8 13,4
2009 23 13 (0,43) 0,17 + k.A. 4,6 10,7 13,5
Brebowbach 2004 159 44 0,72 1,80+ 0,12 2,7 7.4 16,0
2006 87 31 0,64 1,10 +0,15 2,0 6,3 12,3
2008 56 23 0,59 0,78 £ 0,17 2,6 9,4 14,5
Tribohmer Bach 2004 72 26 0,64 2,42+0,38 3,1 8,0 13,7
2006 330 141 0,57 10,11 + 0,99 45 7,6 14,9
2009 217 105 0,52 4,36 + 0,68 3,6 9,5 13,1
Beke 2004 200 88 0,56 2,61 0,35 2,5 9,1 15,0
2006 251 106 0,58 3,00 + 0,33 2,0 8,1 16,0
2009 263 98 0,63 2,96 + 0,25 33 9,6 14,4
Schaale 2010 279 118 0,58 1,73£0,18 2,3 6,0 12,0
Schwanheider Miihlbach 2010 9 1 0,89 0,07+ 0,01 5,6 9,9 12,5
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population ist ein Abbild der Alterszu-
sammensetzung. Da diese in Neunau-
gengewdssern i.d.R. eine deutliche
Langszonierung in den Gewdssern auf-
weist, besitzen die Daten keinen Infor-
mationswert beziiglich eines einzelnen
Fangtermins oder im Vergleich verschie-
dener Populationen. Bei Zeitreihen inner-
halb eines Gewissers lassen sich an
Verdnderungen dieses Parameters hin-
gegen Aussagen iiber den Reprodukti-
onserfolg und die Entwicklung des
Populationsaufbaus ableiten.

Die statistischen Auswertungen flir die
vorliegende Arbeit wurden mit Hilfe der
Softwarepakete EXCEL 2003 und
STATISTICA5.1 vorgenommen. Fiir line-
are Trendanalysen der Laicherbestdnde
wurden die Daten standardisiert (nor-
mierte Abweichung vom Mittelwert), so
dass eine Vergleichbarkeit der Gewisser
gewihrleistet ist.

5. Ergebnisse und Diskussion
5.1 Methodische Fragestellungen

Auch wenn die grundlegenden metho-
dischen Standards der Erfassungs- und
Auswertungsmethodik bereits vor dem
Start des Programms entwickelt und
festgeschrieben wurden (WINKLER et
al. 1999, WATERSTRAAT et al. 2001,
SPIEB et al. 2005), war es in einigen
Punkten notwendig, diese auf Grund der
Erfahrungen der ersten Jahre zu erwei-
tern oder zu prizisieren. Diese Ergén-
zungen sind bereits in die vorangestell-
te Methodenbeschreibung eingeflossen.
Dartiber hinaus ermdéglichen die zwi-
schen 1998 und 2010 gesammelten Daten,
verschiedene Aspekte der eingesetz-
ten Methoden auf einer deutlich ver-
besserten Datengrundlage zu evalu-
ieren.

Fangwahrscheinlichkeit

Die Frage, ob mit der Methode der
Elektrobefischung eine hinreichend grofle
Fangwahrscheinlichkeit erzielt werden
kann, ist von grofler Bedeutung fuir die
Bewertung der Aussagekraft der Ergeb-
nisse des Querdermonitorings. In der
Literatur finden sich dazu nur wenige
widerspriichliche _Angaben (MALM-
QVIST 1983, DUMPELMANN 1992,
KUBICEK 1993, HANEL & MULLER
1997). Nach den bereits mehrfach
durchgefiihrten Beprobungen von Moni-
toringgewdssern (143 Referenzstrecken-
befischungen) ist es moglich, die Eignung
der Methode auf einer umfangreichen
Datenbasis  einzuschdtzen. Auf der
Gewdsserebene zeigt sich, dass die Fang-
wahrscheinlichkeit bei nahezu allen Befi-
schungen gro3 genug war, um eine
statistisch  gesicherte = Bestandsdichte
anhand von zwei Befischungsdurchgén-
gen (SEBER & LE CREN 1967) berech-
nen zu koénnen (siehe Tab. 2). Nur in
vier von 36 Fillen lie sich auf Grund
geringer Fangzahlen und z. T. niedriger
Fangwahrscheinlichkeiten kein Vertrau-
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ensbereich (VB = 95% Konfidenzinter-
vall) auf der Basis von zwei Durchgéngen
berechnen. In den einzelnen Probestrek-
ken liegt dieser Anteil erwartungsgemaf
hoéher und betrifft i.d.R. Befischungen
mit niedrigen Fangzahlen. Sofern weitere
Befischungsdurchginge realisiert wurden,
war hier jedoch eine zufrieden stellende
Berechnung nach ZIPPIN (1958) moglich.
Insgesamt ldsst sich demnach eine gute
Eignung der Elektrobefischung fiir quanti-
tative Untersuchungen an Querderbestén-
den feststellen. Die Zusammenfassung
aller bisher durchgefiihrten Befischungs-
daten ergibt eine globale Fangwahrschein-
lichkeit von p = 0,57. Dieser auch im
Vergleich mit Fischuntersuchungen als gut
anzusehende Wert (vgl. WATERSTRAAT
et al. 2011) setzt Probestrecken mit guten
Fangbedingungen voraus. Eine Mehrfach-
befischung von 33 zufillig ausgewihlten
Gewdsserstrecken im Ziemenbach ergab
nur eine mittlere Fangwahrscheinlichkeit
von p = 0,50 (KRAPPE 2004).

Grofienselektivitiit

Die urspriinglichen Verfahrensbe-
schreibungen flir das Querdermonitoring
(s.0.) sehen als alternative Erfassungsme-
thode eine Aussiebung des Bachsediments
in einem systematischen Beprobungsra-
ster vor. Von dieser Option wurde aus
Griinden der Vergleichbarkeit und Effizi-
enz beim Ausbau des Monitorings jedoch
kein Gebrauch gemacht. Die Methode
kam jedoch bei fritheren Untersuchun-
gen in mehreren Monitoringgewissern
zum Einsatz (WATERSTRAAT 1989,
KRAPPE 1996, LEMCKE 1999) und
wird in Mecklenburg-Vorpommern nach
wie vor als Standardmethode bei der
halbquantitativen Verbreitungskartierung
genutzt (KRAPPE 2006, 2007). Als ein
moglicher Nachteil der Elektrobefischung
gegeniiber dieser Fangmethode wird die
GroBenselektivitidt angesehen. Weil Indi-
viduen mit einer groBen Korperldnge im
elektrischen Feld eine gréBere Spannung
abgreifen, werden diese mit einer hoheren

Wahrscheinlichkeit gefangen als kleinere
Tiere. Dieses Phdnomen konnte in einer
Reihe von Studien fiir verschiedene Fisch-
arten nachgewiesen werden (JUNGE &
LIBOSVARSKY 1965, LIBOSVARSKY
& LELEK 1965, MAHON 1980). Hinzu
kommt die Mdoglichkeit, dass kleine Indi-
viduen beim Fang leichter {ibersehen
werden konnen als grof3e. Obwohl es mitt-
lerweile eine Reihe von quantitativ ange-
legten 6kologischen Untersuchungen an
Neunaugen gibt, die auf dieser Fangtech-
nik beruhen, existieren nur wenige und
nicht miteinander in Einklang stehende
Ergebnisse zu der Frage, inwieweit das
Phianomen GroBenselektivitit beim elek-
trischen Fang dieser Tiere wirksam ist und
bei der Bewertung der Fangergebnisse
berticksichtigt werden muss (SALEWSKI
1990, KUBICEK 1993, PAJOS & WEISE
1994). Auch dazu erlauben die Daten
des Neunaugenmonitorings eine fundierte
Priifung. Einschriankend sei gesagt, dass
der quantitative Fang von sehr kleinen
Individuen, die den Jahrgidngen 0+ - 1+
zuzuordnen sind, weder mit der Elektro-
befischung noch mit handhabbaren Sieb-
maschenweiten (1-2 mm) moglich ist.
Eine quantitative Erfassung dieser Jahr-
ginge erfordert separate Untersuchun-
gen mit extrem feinmaschigen Sieben
(KRAPPE 2004).

Wenn die Elektrobefischung gréBere
Querder bevorzugt und, wie bereits
gezeigt wurde, im ersten Durchgang ein
signifikanter Teil des Bestandes gefan-
gen werden kann, sollte die mittlere
Korperlange bei jedem weiteren Befi-
schungsdurchgang abnehmen. Die Abb. 7
veranschaulicht die bei einer Gegeniiber-
stellung der Durchgénge des Monitorings
auftretende Verteilung. Genutzt wurden
dabei nur Daten von Befischungen mit
mindestens drei Durchgingen. Die festzu-
stellenden Unterschiede sind nur gering.
Im geometrischen Mittel steigt die Total-
lange von 6,75 cm im 1. Durchgang auf
7,10 cm im zweiten und fillt bei weite-
ren Durchgéngen schlieflich auf 6,45 cm
ab. Eine Priifung der Verteilung mit Hilfe
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Abb. 7 Vergleich der Korperlingen von Neunaugenlarven in Abhdngigkeit vom Befischungs-
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des Whitney-Mann-U-Tests ergab keine
signifikanten Unterschiede zwischen den
drei Gruppen, wobei jedoch der Vergleich
zwischen dem 2. und 3.-5. sowie zwi-
schen dem 1. und dem 3.-5. Durchgang
die Signifikanzschwelle mit einem p von
0,052 beziehungsweise 0,067 nur knapp

verfehlt. Insofern ist eine GroBenselek-
tivitdt nicht sicher auszuschlieBen. Thr
Ausmall wiirde dann jedoch in einer
GroBenordnung liegen, die bei der
biologischen Interpretation von Elektro-
befischungsergebnissen  vernachléssigt
werden kann.

5.2 Gewisserbezogene Ergebnisse

Im Folgenden sollen die in den
einzelnen Gewdssern des Neunaugen-
monitorings bislang feststellbaren Ent-
wicklungen dargestellt und, wo moglich,
interpretiert werden. Die im regulédren

Tab. 3 Ergebnisse zum Laicher- und Subadultbestand in den Referenzgewissern des Neunaugenmonitorings zu den reguldren Untersuchungster-

minen (Dg. = Befischunsdurchgang).

Untersuchung in Programmteil: Laichermonitoring Querdermonitoring
Gewisser Jahr n Maximum Maximum Subadulte Median L,
(Z#ghlungen) Flussneunauge Bachneunauge (1.+2. Dg.) Subadulti
[Ind.] [Ind.] [Ind.] [em]
Libnower Miihlbach 1998 13 16 16 5 13,50
2000 7 21 39 5 14,30
2002 12 2 8 4 13,75
2004 10 2 27 5 15,30
2006 11 14 21 1 10,70
2008 10 1 0 10 12,05
Ziemenbach 1998 85 231 2 13,05
2000 16 61 4 13,55
2002 15 39 7 13,30
2004 16 27 2 12,90
2006 11 29 1 13,50
2008 13 17 1 12,50
Hellbach 1998 6 5 0 -
2000 11 9 2 12,53
2002 11 6 6 12,85
2004 21 21 21 13,40
2006 12 21 32 13,60
2009 7 11 12,50
Augraben 1998 97 0 - -
2000 10 27 0 6 14,40
2002 10 0 2 14,75
2004 10 0 - -
2006 10 49 2 0 -
2009 4 1 18 13,40
Kosterbeck 1998 6 7 - -
2000 16 50 18 - -
2002 11 8 0 8 11,95
2004 10 0 7 14 12,25
2006 14 1 0 13 12,10
2009 11 5 0 1 12,10
Brebowbach 2004 10 5 0 1 16,00
2006 11 8 0 8 13,70
2008 10 10 0 1 13,7
Tribohmer Bach 2004 16 13 1 12,90
2006 20 8 1 14,00
2009 15 52 0 -
Beke 2004 11 133 8 13,60
2006 11 374 3 13,10
2009 11 55 5 13,60
Schaale 2010 10 5 4 3 10,50
Schwanheider Miihlbach 2010 10 4 8 11,45
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Monitoring erhobenen Daten zu den Quer-
der- und Adultbestinden im Zeitraum
1998-2010 wurden in den Tab. 2 und
3 zusammengestellt. Daneben wird auch
auf vor 1998 erhobene Daten unter Ver-
weis auf die jeweilige Datenquelle Bezug
genommen.

Libnower Miihlbach

Im Jahr 1989 konnten bei einer Laich-
platzkontrolle im Libnower Miihlbach
eine Zahl von 208 gleichzeitig laichen-
den Flussneunaugen beobachtet werden.
Eine solch hohe Dichte trat seitdem nicht
wieder auf. Im Zeitraum bis 1997 lag die
maximale Laicherabundanz zumeist zwi-
schen 8 und 20 Individuen. Lediglich 1991
befand sie sich mit nur zwei festgestellten
Individuen darunter. Dem gegentiber gab
es 1997 einen Peak mit maximal 35 Adul-
ten (WATERSTRAAT & KRAPPE 2000).
Auch in der ersten Phase des betrachteten
Monitoringzeitraums (bis 2001) hielt sich
der Bestand auf diesem Niveau. Seitdem
sind die Laicherzahlen jedoch tendenzi-
ell riicklaufig (sieche Abb. 8). Auch in
der Gesamtbetrachtung zeichnet sich bei
hoher Dynamik und niedrigem Bestands-
niveau ein Riickgang ab, der jedoch sta-
tistisch nicht abgesichert ist. Eine lineare
Regressionsanalyse tiber diesen Zeitraum
ergab einen Anstieg (a) von -0,09 bei
einem BestimmtheitsmalB} (R?) von 0,065
und einem Signifikanzniveau (p) von 0,29
(vgl. auch Abb. 13).

Die Laicherbestinde des Bachneunau-
ges zeigten in diesem Gewisser eben-
falls relativ starke Fluktuationen. Von
1989-1997 nahm der Bestand leicht zu
und erreichte 1996 das groBte bisher fest-
gestellte Laichermaximum von 47 Indi-
viduen (WATERSTRAAT et al. 2002,
KRAPPE 2004). Seitdem sind auch die
Bachneunaugen in ihren Laichpopula-
tionen tendenziell riickldufig (Abb. 8).
Fir den Gesamtzeitraum seit 1989 ldsst
sich jedoch kein klarer Trend fest-
stellen.

Die Larvendichten zeigten im Lib-
nower Miihlbach seit 1998 einen leicht
abnehmenden Trend. Dieses Ergebnis
steht im Einklang mit einer stetigen
Zunahme der mittleren Korperldnge der
Querder (Abb. 8) und deutet auf eine
riicklaufige Reproduktion. Diese Feststel-
lung diirfte auf die negative Entwicklung
beim Flussneunauge zuriickzufiihren sein,
zumal diese Art eine etwa zehnmal hohere
Fekunditit als das Bachneunauge besitzt
(HARDISTY 1964).

Fiir das Gewdsser lassen sich fiir den
betrachteten Zeitraum keine Verschlech-
terungen der Habitatbedingungen feststel-
len. Allerdings unterliegen die Kiesbanke
einer hohen natiirlichen Dynamik, so dass
das Angebot an potenziellen Laichplitzen
nicht konstant ist. Bestandene Befiirch-
tungen, dass sich im Zuge der Wieder-
verndssung des Peenetalmoores seit der
Jahrtausendwende die Anbindung an die
Peene so verdndert, dass die aus dem
Stettiner Haff aufsteigenden Laicher den
Zugang zum Bach nicht mehr finden,

Artenschutzreport, Heft 27/2011

2

= 40 4 H Flussneunauge

2 35 O Bachneunauge

O

3 30

N 25

©

g 20 A

=]

o 15

<

% 10 A

o

E 5

0 T T T —
1998 2000 2002 2004 2006 2008
6 E=ilarvendichte T 18

- ——Korperldange

E s
3 §
— o
2 o
° [
s i
= X
-

1998

2000 2002

2004 2006 2008

Abb. 8 Entwicklung der Fluss- und Bachneunaugenpopulation des Libnower Miihlbachs im
Zeitraum 1998 - 2009, dargestellt anhand der Parameter maximale Abundanz am Laichplatz,
relative Larvendichte in Referenzstrecken sowie der Korperlinge der Larven in den Referenz-

strecken (Perzentile 0,25, 0,5 [Median], 0,75).

haben sich bisher nicht bewahrheitet.
Seit der vollstindigen Wiederherstellung
der Durchgéngigkeit bei Libnow (2005)
wurden auch die stromauf des ehemaligen
Wehres gelegenen potenziellen Laichha-
bitate in die Kontrollen einbezogen sowie
mehrfach Elektrobefischungen in diesem
Abschnitt durchgefiihrt. Eine Wiederbe-
siedlung durch Neunaugen konnte jedoch
im Gegensatz zu einer Reihe von Fisch-
arten (WATERSTRAAT et al. 2011) bis
heute nicht festgestellt werden.

Ziemenbach

Im Ziemenbach ldsst sich seit 1998
ein kontinuierlicher und sehr gravieren-
der Riickgang der Laicherbestinde des
Bachneunauges feststellen (Abb. 9). Zwi-
schen 2002 und 2009 wurden in keinem
Jahr mehr als 50 laichende Tiere gezdhlt.
Erst im Jahr 2010 konnten wieder etwas
mehr Tiere (69 Ind.) auf den Laichplétzen
festgestellt werden. Bereits im Zeitraum
1988-1997 zeichnete sich im Ziemenbach
ein leichter Riickgang des Bachneunau-
ges ab. Die Laicherbestandsgréf3en waren
jedoch um ein Vielfaches hoher (WATER-
STRAAT & KRAPPE 1998, 2001). Im
Durchschnitt dieser Jahre lag die maxi-
male Laicherabundanz bei 299 Individuen
(vs. 57 Ind. im Zeitraum 1998-2009). Die
bislang groBten Laicherbestinde wurden
1989 und 1990 mit einer maximalen
Abundanz von 434 und 426 Individuen
gezihlt. Im Gesamtzeitraum von 1988 bis

2010 ist im Ziemenbach ein extremer und
hochsignifikanter Einbruch der Laicher-
bestinde zu konstatieren. Eine lineare
Regressionsanalyse ergab einen Anstieg
(a) von -0,11 mit einem R? von 0,66 und
einem p von < 0,001.

Diese Entwicklung dokumentieren
auch die Untersuchungen der Larven-
population. Wihrend sich die Larven-
dichten noch bis 2004 relativ konstant
entwickelten, war bereits seit 2000 ein
stetiger Anstieg der mittleren Korperlange
zu beobachten. Dass die Larvendichten
nicht schon friiher einbrachen hangt damit
zusammen, dass die Referenzstrecken des
Ziemenbachs relativ weit von den Laich-
platzen entfernt sind. Die sich durch Drift
ausbreitenden Tiere erreichen diese Bach-
region im Durchschnitt erst nach vielen
Jahren. Dies ldsst sich auch an den allge-
mein sehr hohen Werten der Korperlidnge
gegentiiber anderen Monitoringgewassern
(vgl. Tab. 2) erkennen.

Die Ursache der Entwicklung der
Bachneunaugenpopulation im Ziemen-
bach ldsst sich auf Grund intensiver
Untersuchungen dieses Gewdissers klar
benennen (KRAPPE 2004). Bei dem 1987
stattgefundenen Teilausbau des Mittel-
laufes kam es zu erheblichen Verlusten
von vorwiegend noch jungen Querdern
und zu einer mehrere Jahre andauernden
Habitatminderung in diesem Abschnitt.
Auf Grund der gewdssertypisch ausge-
priagten Alterszonierung und langen Lar-
valphase wurde dieses Ereignis erst mit
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einem Zeitverzug von ca. 10 Jahren bei
den Laicherbesténden deutlich.

Hellbach

Die stets sehr kleinen Laicherbestidnde
des Hellbachs lieBen seit der Wieder-
herstellung der Durchgéngigkeit im Jahr
2003 zunidchst einen deutlichen Anstieg
erkennen, was auch den Erwartungen
entsprach. Im Jahr 2009 wurden aller-
dings wieder weniger Tiere gezéhlt. Ins-
gesamt ist die Zeitreihe noch zu kurz,
um von einem klaren Trend zu sprechen
(Abb. 10).

Von groflem Interesse sind die parallel
untersuchten Entwicklungen beim Lar-
venbestand. Vor der Beseitigung der Wan-
derhindernisse war eine starke Abnahme
der Larvendichte bei gleichzeitiger
Zunahme der mittleren Korperldnge zu
beobachten. Seit 2004 nimmt die mitt-
lere Korperlidnge wieder ab und die Dich-
ten stabilisieren sich. Im Histogramm
lasst sich die Verdnderung der Popu-
lationsstruktur sehr gut nachvollziehen
(Abb. 11): Es ist zu erkennen, wie eine Ko-
horte mittelgrofer Tiere bis 2004 aus dem
Larvenbestand herauswichst, ohne dass
nennenswerte Mengen kleinerer Indivi-
duen nachriicken. Im Jahr 2006 hatte sich
diese dominante Kohorte vollig aufgelost
und spétestens 2009 macht die deutliche
Zunahme kleiner Individuen die einge-
setzte Verjiingung des Bestandes deutlich.

In den Jahren 2004-2006 wurden da-
riiber hinaus tiberdurchschnittlich viele
subadulte Tiere bei den Elektrobefischun-
gen gefangen, deren Einfluss auf die
Laicherpopulation jedoch auf Grund der
Untersuchungsperiodik nicht kontrolliert
werden konnte.

Ob die Entwicklung zwischen 1998
und 2003 in einem ursidchlichen Zusam-
menhang mit den ehemaligen Querver-
bauungen steht, ldsst sich nicht sagen.
Bisher konnte nicht recherchiert werden,
wann diese errichtet wurden und ob mog-
licherweise temporér eine Durchgingig-
keit bestand. Die nach 2003 eingesetzte
Entwicklung diirfte hingegen mit einiger
Wahrscheinlichkeit auf die Wiederherstel-
lung der Durchgingigkeit zurtickzufiih-
ren sein.

Augraben

Obwohl im Jahr 2006 mit maximal 49
Flussneunaugen ein relativ starker Jahr-
gang zu beobachten war, zeigt der Bestand
im Zeitraum 1998-2006 eine deutliche
Abnahme. Diese Feststellung verscharft
sich, wenn man den Zeitraum der Betrach-
tung ausweitet und die vorhandenen Daten
aus den Jahren 1994 - 1997 (WATER-
STRAAT & KRAPPE 2000) mit einbe-
zieht. In der zweiten Halfte der 90er Jahre
waren hier noch regelmiflig maximale
Abundanzen zwischen 30 und 120 Fluss-
neunaugen zu beobachten. Eine lineare
Regressionsanalyse ergab einen Anstieg
(a) von -0,11 mit einem R? von 0,19 und
einem p von 0,16 (vgl. auch Abb. 13). Das
Bachneunauge trat bei den Laichplatz-

Artenschutzreport, Heft 27/2011



kontrollen im fiir Flussneunaugen infrage
kommenden Abschnitt nur in Form von
Einzelindividuen auf. Im Mittellauf des
Augrabens (bei Leistenow) konnten 2006
mehrfach laichende Tiere (bis zu 14 Indi-
viduen) beobachtet werden.

Leider sind die Ergebnisse des Quer-
dermonitorings im Augraben wenig aussa-
gekriftig. Die Fangbedingungen erlauben
in diesem Gewdésserabschnitt nur unter
giinstigen Umstidnden (nach einer Sohl-
krautung bei sehr niedrigen Abfluss-
mengen) eine hinreichende quantitative
Beprobung. Diese Bedingungen waren
bisher nur in den Jahren 2002 und 2009
erfiillt, in denen Dichten von 0,33 und
1,3 Ind./m? festgestellt wurden. Im Jahr
2004 war keine Befischung moglich und
auch die ermittelten Larvendichten der
Jahre 2000 und 2006 sind nicht signifi-
kant. Allerdings ist anzumerken, dass auf
Grund der in kleinen Teilflichen mit rela-
tiv guten Fangbedingungen festgestell-
ten Larvendichte dennoch anzunehmen
ist, dass die tatsdchliche Gesamtdichte in
diesen Jahren deutlich unter dem 2009
ermittelten Wert lag. Ein Zusammenhang
mit der im Jahr 2000 erfolgten Grundréu-
mung ist nahe liegend. Fiir eine nachfol-
gende Erholung des Bestandes spricht die
erkennbar geringere mittlere Korperldnge
der 2009 gefangenen Larven gegeniiber
den Vorjahren. Eine mogliche Ursache
dafiir konnte ein guter Reproduktionser-
folg des Laicherjahrgangs von 2006 (s. 0.)
sein.

Kosterbeck

In den Jahren 1998-2009 war in der
Kosterbeck ein Riickgang der Flussneun-
augen zu beobachten, der durch einen
relativ groBen Laicherbestand im Jahr
2000 bestimmt wurde. Ein gleich hoher
Wert flir die maximale Abundanz (50 Ind.)
wurde auch 1995 festgestellt. In anderen
Jahren traten maximal zehn Tiere gleich-
zeitig auf (WATERSTRAAT et al. 2002).
Erst 2010 konnte mit 21 Tieren wieder
eine etwas grofere Zahl an adulten Fluss-
neunaugen gezéhlt werden. Dennoch ist
insgesamt ein negativer Trend auszuma-
chen. Die lineare Regressionsanalyse fiir
den Gesamtzeitraum ergab hier einen
Anstieg (a) von -0,08 mit einem R? von
0,14 und einem p von 0,29. Gleichzeitig
ist in der Kosterbeck ein nahezu dra-
matischer Riickgang des Bachneunauges
zu verzeichnen. Wihrend im Zeitraum
1998-2010 maximal 16 Individuen unter-
halb des Wehres Kosterbeck beobachtet
werden konnten, waren es in den Jahren
1994-1997 noch jeweils zwischen 46 und
86 Tiere (LEMCKE 1999). Die lineare
Regressionsanalyse ergab hier folgende
Werte: a=-0,21, R*=0,54, p = 0,02 (vgl.
auch Abb. 13). .

Mit diesem Ergebnis in Ubereinstim-
mung stehen auch die relativ niedrigen
und abnehmenden Individuendichten der
Querder mit gleichzeitig zunehmender
mittlerer Korperlange im Zeitraum 2002
- 2009. Die Ersterfassung im Jahr 2000
muss auf Grund ungiinstiger Fangbedin-
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Abb. 11 Entwicklung derKorperlingenverteilung juveniler Bachneunaugen der Referenzficichen

im Hellbach zwischen 1998 und 2009.

gungen als nicht reprasentativ angesehen
werden.

Uber die Ursachen der Entwicklung
beim Bachneunauge kann im Augenblick
nur spekuliert werden.

Brebowbach

Im Brebowbach fanden bislang erst
in drei Jahren Untersuchungsdurchginge
im Rahmen des Monitoringprogramms
statt. Trendanalysen und Interpretationen
konnen deshalb noch nicht erfolgen. Bei

den Flussneunaugenlaichern war auf
niedrigem Bestandniveau eine geringe
Zunahme festzustellen. Bachneunaugen
wurden im Untersuchungsabschnitt noch
nicht beobachtet. Die ermittelten Larven-
dichten waren gleichfalls relativ niedrig.

Tribohmer Bach

Die ebenfalls drei Untersuchungs-
durchgénge umfassende Datenreihe fiir
den Tribohmer Bach zeigt eine Nutzung
der stark limitierten Laichhabitate unter-
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halb des Rohrdurchlasses bei Gruel in
einer Grofenordnung von maximal 8§ bis
52 adulten Bachneunaugen. An Tagen
mit hoher Laichaktivitit wurde auch der
oberhalb des Rohrdurchlasses gelegene
Abschnitt kontrolliert, jedoch ohne Erfolg.
Die Larvendichte im besiedelten Teil des
Baches zeigte von 2004 zu 2006 einen
enormen Anstieg und ist insgesamt als
iberdurchschnittlich hoch zu bewerten.
In der untersten Referenzstrecke konnte
2006 eine Dichte von 16,5 Ind./m? ermit-
telt werden! Auch die Zusammensetzung
der Korperlangen verweist auf eine regel-
maBige Reproduktion.

Beke

Die Laicherpopulation des Bachneun-
auges ist in der Beke sehr groB3. Im Zuge
der drei bisher durchgefiihrten Kontrollen
lieBen sich maximale Laicherabundanzen
zwischen 55 und 374 Individuen ermit-
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teln. Auch LEMCKE (1999) konnte im
Oberlauf der Beke Laichmaxima zwi-
schen 238 und 412 Tieren feststellen.
Weitere, riumlich ebenfalls etwas abwei-
chende Zihlungen aus den Jahren 1998
und 2002 ergaben Maximalwerte von
14 beziehungsweise 198 Individuen
(WATERSTRAAT et al. 2002). Im Ein-
klang mit den Ergebnissen der Laicher-
zdhlungen lieBen sich im Rahmen des
Querdermonitorings Larvendichten fest-
stellen, die der Gewissergrofle ange-
messen scheinen. Uber die drei bisher
durchgefiihrten Erfassungen blieben die
Dichtewerte beachtlich konstant.

Schaale

Die 2010 erstmalig nach den Vorgaben
des Monitoringprogramms durchgefiihr-
ten Laicherzdhlungen in sechs Referenz-
abschnitten erbrachten ein Zihlergebnis
von maximal fiinf Flussneunaugen und

acht Bachneunaugen. Bei einer fiinfmali-
gen Kontrolle dieser Abschnitte im Jahr
2006 lieB sich ein Maximalwert von 78
gleichzeitig auf dem Laichplatz befindli-
chen Flussneunaugen sowie zwei Bach-
neunaugen feststellen. Es ist moglich, dass
diese Ergebnisse durch die derzeit noch
nicht permanent bestehende Durchgin-
gigkeit der Sude beeinflusst sind. Diese
Einschrinkung sollte zum néchsten Kon-
trolltermin (2013) nicht mehr bestehen.
Der Querderbestand der Schaale weist
eine flr ein Gewisser dieser GrofBen-
ordnung zufrieden stellende Dichte auf.
Auch im Unterlauf bei Zahrensdorf konn-
ten im Rahmen von Befischungen zur
Wasserrahmenrichtlinie (2007 und 2009)
hohe Larvendichten festgestellt werden
(WATERSTRAAT et al. 2009).

Schwanheider Miihlbach

Im Zuge der 2010 erstmals durchge-
fuhrten Kontrollen konnten lediglich an
einem Tag vier laichende Flussneunaugen
gezihlt werden. Daneben wurde ein ein-
zelnes Bachneunauge beobachtet. Auch
bei den Untersuchungen zum Querder-
bestand wurden nur sehr wenige Larven
sowie eine im Verhéltnis groe Zahl sub-
adulter Tiere gefunden. Die Populatio-
nen befinden sich offensichtlich in einem
sehr schlechten Zustand. Auf Grund der
direkten Anbindung des Baches an die
Elbe und der geplanten Renaturierungen
besteht vor dem Hintergrund der allge-
mein positiven Bestandsentwicklung im
Nordseeeinzugsgebiet Anlass zur Hoff-
nung, dass sich die Bestéinde beider Arten
mittelfristig wieder aufbauen.

5.3 Gewisseriibergreifende Ergebnisse

Tendenz der Bestandsentwicklung

Mecklenburg-Vorpommern hat in
Abstimmung mit den anderen Bundeslan-
dern die Verpflichtung iibernommen, in
sechs von 63 dauerhaft zu beobachtenden
Bachneunaugenbestidnden innerhalb der
kontinentalen biogeographischen Region
das Monitoring nach Vorgabe der FFH-
Richtlinie durchzufiihren. Dies ist durch
das laufende = Monitoringprogramm
gewihrleistet. Um Aussagen {iber die Ent-
wicklung der Art im Bundesland (ca.
100 Populationen) zu treffen, ist diese
Stichprobe zu klein. Wie anhand der vier
seit 1998 untersuchten Bestinde gezeigt
werden konnte, gibt es keine einheitli-
chen Entwicklungen in diesen Gewéssern,
sondern stetige oder durch Fluktuationen
gekennzeichnete Trends in beide Richtun-
gen (Abb. 12). Fiir die Gewésser Hellbach,
Libnower Miihlbach und Kosterbeck
lassen sich hinsichtlich der Fluktuationen
zwischen einzelnen Jahren gewisse Uber-
einstimmungen erkennen, die eventuell
auf eine klimatische Beeinflussung der
Zidhlergebnisse (Witterungsverlauf wéh-
rend der Laichzeit) zurtickzufiihren sind.
Derartige Unschérfen sind unvermeidbar,
sollten aber einer langfristigen Trendana-
lyse nicht im Wege stehen.
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Anders als beim Bachneunauge
kommen die Untersuchungen zum Fluss-
neunauge einem Totalzensus sehr nahe
und konnen deshalb als reprasentativ fiir
die Entwicklung im Bundesland ange-
sehen werden. Fiir das Nordseeeinzugs-
gebiet liegen erst wenige Daten vor. Es
wird jedoch auf Grund positiver Entwick-
lungen im Elbeeinzugsgebiet mittelfri-
stig eine positive Bestandsentwicklung
erwartet. Im Ostseeeinzugsbereich ist hin-
gegen eine negative Bestandsentwick-
lung zu konstatieren. Wenngleich die auf
der bestehenden Datenbasis durchgefiihr-
ten Regressionsanalysen nicht statistisch
signifikant sind, ist festzustellen, dass
in den drei gréBten Populationen dieses
Gebietes ein gleichlaufender Abwdért-
strend zu verzeichnen ist (Abb. 13). Diese
Feststellung kann durch zwei Anmerkun-
gen noch untermauert werden. Erstens
fand der entscheidende Riickgang des
Flussneunauges vor Beginn unserer
Erfassungen im Jahr 1987 statt. Es kann
davon ausgegangen werden, dass die jahr-
lichen Laicherbestéinde in den von uns
untersuchten Flussneunaugengewissern
urspriinglich mehrere tausend Individuen
umfassten. Nach den von THIEL et al.
(2009) zusammengestellten Daten von
Fangen aus der stidlichen Ostsee, war der
substanzielle Riickgang des Flussneun-
auges spitestens zum Ende der 1970er
Jahre abgeschlossen. Alle nachfolgend
registrierten Bestandszahlen bewegen sich
auf einem derart niedrigen Niveau, dass
man gegenwdrtig eher von einem lang-
samen Aussterbeprozess sprechen muss,
der statistisch nur noch schwer nachweis-
bar ist. Fest steht, dass sich in den letz-
ten 20 Jahren keinerlei Verbesserung im
deutschen Ostseeeinzugsgebiet abzeich-
net. Zweitens ist einzurdumen, dass die
zwischen 1987 und 1997 durchgefiihrten

Laichererfassungen nicht in allen Féllen
die Standards des Neunaugenmonitorings
erfiillen, weil die geforderte Anzahl der
pro Laichperiode durchzufithrenden Zéh-
lungen nicht erreicht wurde. Das bedeu-
tet, dass die Bestinde in den frithen
Jahren gegeniiber dem Zeitraum 1998-
2010 tendenziell unterschitzt werden und
der tatsdchliche Trend somit wahr-
scheinlich noch negativer ausfillt als die
hier vorgenommenen Darstellungen zei-
gen.

Laichphdnologie

Im Rahmen des Laichermonitorings
wurden umfangreiche Daten zur Phénolo-
gie des Laichverhaltens gesammelt. In der
Tab. 4 wurden die Tage, an denen das
Laichmaximum im jeweiligen Jahr auf-
trat, zusammengestellt. Obwohl die Laich-
aktivitdt der Neunaugen nachweislich von
klimatischen Einfltissen (insbesondere der
Temperatur) abhéngt (HARDISTY 1961,
LOHNISKY 1966, SJOBERG 1980),
lasstsich gut erkennen, dass der Laichhdhe-
punkt zwischen den Gewiéssern stark vari-
tert, innerhalb der Gewésser dagegen eine
beachtliche Konstanz aufweist. Fluss-
und Bachneunauge unterscheiden sich im
selben Gewisser vergleichweise wenig.
Hier ist eine pheromonelle Synchroni-
sation beider Arten zu vermuten. Die
zwischen den Gewdssern feststellbaren
Unterschiede lassen sich nicht allein durch
dieregionalklimatischen Verhéltnisse erkla-
ren. Offenbar gibt es dafiir auch popu-
lationsspezifische (endogene) Ursachen.

Die Kenntnis der Zeitfenster fiir den
Laichhohepunkt ist bei der Durchfithrung
des Laichermonitorings sehr hilfreich und
ermoglicht es, die Zdhlungen besser auf
Tage mit hoher Laichwahrscheinlichkeit
zu fokussieren.

Grifienvergleich subadulter Fluss- und
Bachneunaugen

Durch die nicht mdgliche Unter-
scheidung von Bach- und Flussneunauge
in der Juvenil- und Subadultphase sind
den populationsokologischen Untersu-
chungen dieser Stadien Grenzen gesetzt.
Bei sympatrischen Vorkommen muss die
Beurteilung der Larvenbestinde immer
auch vor dem Hintergrund von Informa-
tionen Uber die Laicherbestinde erfol-
gen. Mehrere Autoren vermuten, dass die
Larvalphase des Flussneunauges kiirzer
als die des Bachneunauges ist (HARDI-
STY & HUGGINS 1970, HARDISTY
& POTTER 1971, BIRD & POTTER
1979). Die Ergebnisse des Neunaugenmo-
nitorings kénnen durch eine Auswertung
der Féange von subadulten Individuen im
Rahmen der Elektrobefischungen einen
weiteren Beitrag zur Unterstiitzung dieser
Hypothese leisten. Betrachtet werden die
Korperlangen subadulter Individuen aus
Gewdssern mit Vorkommen beider Arten
im Vergleich mit solchen aus Gewissern,
bei denen ein Vorkommen des Flussneun-
auges auszuschlieBen ist. Dabei zeigt sich,
dass sich die beiden Gruppen im Mittel-
wert um nur ca. 0,5 mm unterscheiden.
Der nichtparametrische Verteilungsun-
terschied ist allerdings hochsignifikant
(Mann-Whitney-U-Test, p < 0,001). Im
Histogramm (Abb. 14) wird deutlich,
dass sich die Verteilungen von Fluss- und
Bachneunaugen bei sympatrischem Vor-
kommen offensichtlich tiberlagern. Der
tatsdchliche mittlere GroBenunterschied
zwischen den Arten diirfte demnach etwa
1,5 - 2,0 cm betragen. In Anbetracht des
sehr langsamen Wachstums grofer Quer-
der (KRAPPE 2004) kénnen sich dahinter
mehrere Jahre Altersunterschied verber-
gen.

Tab. 4 Phinologie des Laichhohepunktes (= maximale Abundanz am Laichplatz*) in den Gewissern des Neunaugenmonitorings.

Gewiisser Art 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2009 2010
Libnower Miihlbach Flussneunauge 7.4. 17.4. 2.5. 29.4. 7.5. 28.4.
Bachneunauge 23.4. 11.4. 13.4. 13.4. 28.4. -
Ziemenbach Bachneunauge 12.5. 8.5. 20.5. 19.5. 22.5. 15.5. 30.4. 26.5.
Hellbach Bachneunauge 11.6. 7.6. 7.6. 7.6. 4.6. 26.6.
Augraben Flussneunauge 23.4. 27.4. 21.4. 23.4. 2.5. 17.4.
Bachneunauge - - - - 29.4. 15.4.
Kosterbeck Flussneunauge 7.5, 21.4. 25.4. - 10.5. 15.4. 1.5.
Bachneunauge 3.6. 27.5. - 7.5. - - 1.5.
Brebowbach Flussneunauge 19.4. 3:5, 30.4.
Tribohmer Bach Bachneunauge 17.5. 4.6. 24.5.
Beke Bachneunauge 22.4. 26.4. 17.4.
Schaale Flussneunauge 8.5. 18.5.
Bachneunauge 8.5. 30.4.
Schwanheider Mithlbach | Flussneunauge 30.4.
Bachneunauge 13.4.
* beim Auftreten mehrerer gleichgroBer Laichmaxima im selben Jahr wurde das Datum durch Mittelwertbildung berechnet
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Abb. 14 Vergleich der Korperlingenverteilung subadulter Tiere aus Flussneunaugengewcdissen
(sympatrisches Vorkommen beider Arten, n = 113) und reinen Bachneunaugengewcdissern (Aus-

schluss des Flussneunauges, n = 123).

5.4 FFH- Monitoring und -Bewertung

In Anbetracht der Tatsachen, dass die
aktuelle FFH-Berichtsperiode (2007-
2012) noch nicht abgeschlossen ist und
dass in diesem Zeitraum noch nicht alle
Referenzgewdsser mit der erforderlichen
Frequenz (zweimal in sechs Jahren) unter-
sucht wurden, werden an dieser Stelle
zundchst nur die moglichen Bewertungen
der Monitoringgewésser des Bachneun-
auges im Zeitraum 2001-2006 vorgestellt.
Eine Bewertung des Flussneunauges kann
nicht erfolgen, da es noch keine besti-
tigten Bewertungsschemata fiir diese Art
gibt.

Das bestdtigte FFH-Bewertungs-
schema fiir das bundesweite Monitoring
des Bachneunauges (PAN & ILOK 2009)
sieht eine Bewertung des Zustandes der
Population, ihres Habitats und der existie-
renden Beeintréchtigungen vor. Sie soll in
einer dreistufigen Klassifikation erfolgen:
A = hervorragend, B = gut, C = mittel
bis schlecht. Zur Einschétzung des Popu-
lationszustandes werden die durch Elek-
trobefischungen ermittelte Abundanz der
Querder, das Vorhandensein bestimmter
Langengruppen und die Zahl der beob-
achteten adulten Tiere mit entsprechen-

den Schwellenwerten verglichen. Fiir die
Habitatqualitdt gibt es nur ein Bewer-
tungskriterium, das auf die rdumliche
Verzahnung von geeigneten Laich- und
Aufwuchshabitaten abzielt. Als Beein-
trachtigungskriterien sind Gewisser-
ausbau- und Unterhaltungsmainahmen
sowie die Frage der Durchgéngigkeit vor-
gesehen. Wihrend Ersteres durch ein
Expertenvotum beurteilt werden soll, gibt
es fir die Durchgingigkeit Schwellen-
werte fir die Linge frei passierbarer
Gewisserabschnitte.

Den Ergebnissen dieser Bewertung
gegeniiber gestellt wird eine unabhin-
gige Bewertung, die im Rahmen der
halbquantitativen Verbreitungskartierung
der Neunaugen in Mecklenburg-Vorpom-
mern fiir denselben Zeitraum erfolgte
(KRAPPE 2006, 2007). Das Ziel dieser
Kartierung war die Ermittlung des aktu-
ellen Verbreitungsgebietes und die Schaf-
fung einer Grundlage fiir die FFH-
Managementplanung. Dazu fand eine
standardisierte Beprobung aller bekann-
ten Neunaugengewésser mit der Methode
der Sedimentsiebung statt. Zur Bewer-
tung der Bestdnde, Habitate und Beein-
trachtigungen wurden die zu dieser Zeit
mafgeblichen Empfehlungen des BLAK

(SCHNITTER et al. 2006) adaptiert. Das
in diesem Zusammenhang fiir Mecklen-
burg-Vorpommern iiberarbeitete Bewer-
tungsschema (KRAPPE 2006) ist spéter
wiederum teilweise in das aktuelle
Schema fiir das FFH-Monitoring (s. 0.)
eingeflossen. Es unterscheidet sich von
diesem jedoch in einigen Punkten. Zur
Bewertung der Population wurde in
Mecklenburg-Vorpommern die Stetigkeit
des Vorkommens auf Grundlage der im
Gewdsser beprobten Punkte als Kriterium
aufgenommen. Bei den Beeintrachtigun-
gen wurden ferner auch Néhrstoffbe-
lastungen und andere Stoffeintrige
berticksichtigt. Fir die Bewertung des
Habitats und der Durchgéngigkeit wurden
noch keine Schwellenwerte definiert, die
Einschitzung sollte stattdessen gutachter-
lich erfolgen. Aulerdem war im Gegen-
satz zu den bestehenden Vorgaben fiir die
Population eine ausgleichende Zusam-
menfithrung der Ergebnisse der Einzel-
kriterien gefordert.

Die Gegeniiberstellung (Tab. 5) zeigt,
dass beide Verfahren in Hinblick auf die
Bewertung der Populationen und Beein-
trachtigungen zu relativ dhnlichen und
plausiblen Ergebnissen kommen. Insbe-
sondere bei der Populationsbewertung
ist dies erfreulich, da es die prinzipielle
Kompeatibilitdt verschiedener Erfassungs-
ansétze bezeugt. Vollig gegensitzlich fallt
dem gegentiber die Bewertung der Habi-
tate aus. Nach dem Bewertungsschema
fir das Monitoring werden bis auf den
Hellbach alle Gewdsser mit C eingestuft.
In zwei Fillen unterscheiden sich die
Bewertungen sogar um zwei Klassen von
der auf einem Expertenvotum basieren-
den Einschitzung. Ursache sind die sehr
hoch angesetzten Schwellenwerte fiir die
Ausdehnung geeigneter Laich- und Auf-
wuchshabitate. Dazu ist zu sagen, dass
die Einfiihrung dieser Schwellenwerte
grundsitzlich als sinnvoll zu betrachten
ist. In ihrer derzeitigen Festlegung gehen
sie jedoch fehl, zumindest in der jung-
pleistozdn geformten Landschaft des
norddeutschen Tieflandes. Auf Grund der
naturrdumlichen Gegebenheiten weisen
hier die meisten Gewdsser tiber ldngere
Abschnitte (meistens in den Unterldufen)
keine geeigneten Laichhabitate auf, was
zwangsldufig zu einer schlechten Bewer-
tung fithren muss. Fir den Aufbau einer
groBBeren Population ist es jedoch aus-

Tab. 5 Bewertung der Monitoringgewésser flir das Bachneunauge flir den Berichtszeitraum 2001 - 2006 nach dem aktuellen Bewertungsschema
fiir das bundesweite FFH-Monitoring (PAN & ILOK 2009) und nach dem fiir die Managementplanung in MV erarbeiteten Bewertungsschema

(KRAPPE 2006).

Bundesweites FFH-Monitoring

Managementplanung MV

Gewisser Population
Libnower Miihlbach B
Ziemenbach
Hellbach
Kosterbeck
Tribohmer Bach

Beke

B
B
B
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Habitat Beeintrichtigung

Population

Habitat

Beeintrichtigung

B B

B

B

B
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reichend, wenn lokal (meistens in den
Oberldufen) groBle Kiesflichen verfiigbar
sind. Wir pladieren dafiir, diese Schwel-
lenwerte zumindest fiir das Tiefland her-
abzusetzen (z.B. von 90 % auf 70 % fur
den Erhaltungszustand A und von 50 %
auf 30 % fur den Erhaltungszustand B).

6. Ausblick

Fiir die Fortfithrung des Neunaugen-
monitorings in Mecklenburg-Vorpom-
mern zeichnen sich besonders zwei
Herausforderungen ab. Im Rahmen des
Abstimmungsprozesses {iber die Zahl der
von den einzelnen Bundeslindern zu
iibernehmenden Stichprobeneinheiten fiir
das bundesweite FFH- Monitoring ent-
fiel beim Bachneunauge (auf Grund der
deutschlandweiten Verbreitung dieser Art)
mit sechs Populationen nur ein relativ klei-
ner Anteil auf unser Bundesland. Fiir das
Flussneunauge ist dieser Abstimmungs-
prozess noch nicht abgeschlossen. Wegen
der herausragenden Verantwortung, die
Mecklenburg-Vorpommern als Kiisten-
land fiir diese Art hat, ist absehbar, dass die
zu tibernehmenden Anteile am Gesamt-
stichprobenumfang deutlich hoher ausfal-
len werden als beim Bachneunauge. Die
Einrichtung weiterer Monitoringgewas-
ser fiir das Flussneunauge diirfte unum-
génglich sein. Dem steht gegentiiber, dass
praktisch alle uns bekannten vitalen Popu-
lationen bereits unter Dauerbeobachtung
stehen. Es wird notwendig sein, die Suche
nach weiteren Laichvorkommen zu ver-
stiarken und ggf. Populationen mit einem
sehr schlechten Erhaltungszustand in das
Monitoring einzubeziehen. Dabei sind
auch methodische Zugestindnisse hin-
sichtlich der Bearbeitbarkeit und statisti-
schen Absicherung unumgénglich.

Die zweite Herausforderung betrifft
eine Erhohung des Erfassungsaufwandes
in den vier bislang im Monitoringpro-
gramm befindlichen Flussneunaugenge-
wissern des Ostseeeinzuggebietes. In
diesen Bichen wurde die Durchgingig-
keit zum Teil wieder hergestellt (Lib-
nower Miihlbach, Brebowbach) oder es
bestehen Forderungen beziehungsweise
Absichten, dies zeitnah zu realisieren
(Augraben, Kosterbeck). Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit der Ausdehnung
der Laicherkontrollen auf die stromauf
dieser  Querbauwerke  befindlichen
Gewadsserteile.

Die Ergebnisse des bisherigen Moni-
torings verweisen auf eine hochgradige
Gefihrdung der Flussneunaugenbestinde
im Ostseeeinzugsgebiet. In Anbetracht
begrenzter finanzieller Ressourcen sollte
sich die anlaufende landesweite FFH-
Managementplanung vorrangig darauf
konzentrieren, hier eine Verbesserung her-
beizufiihren. Dies betrifft an erster Stelle
die vier bereits im Monitoring erfassten
Gewdsser. Zweitens sollten alle weiteren
geeigneten Gewisser des Gebiets ein-
bezogen werden, aus denen sporadische
Flussneunaugennachweise bekannt sind
(Klenzer Miihlbach, Galgenbach, Beke,
Radegast, Grofler Hellbach). Dariiber
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hinaus missten Gewdésser berticksichtigt
werden, bei denen im Falle der Umsetzung
geeigneter Maflnahmen eine mittelfri-
stige Wiederbesiedlung moglich erscheint
(z. B. Schwinge, Goldbach, Peetzer Bach,
Warnow, Nebel, Zarnow, Stepenitz, Mau-
rine).

Zusammenfassung

In Mecklenburg-Vorpommern gibt es seit 1998
ein Monitoringprogramm fiir die Arten Fluss- und
Bachneunauge, das zum Teil an bereits seit 1987
laufende Erfassungen ankniipft. Bislang werden
10 Referenzgewisser bearbeitet (sechs Bachneun-
augen- und sechs Flussneunaugenbestinde). Die
zunédchst im zweijéhrigen, spéter im dreijdhrigen
Turnus durchgefithrten Erfassungen beinhalten
Untersuchungen der Laicher- und Larvenbestinde
sowie die Aufnahme von relevanten Habitatparame-
tern. Die bisher erhobenen Daten wurden erstmals
zusammenhingend ausgewertet. Es konnten dabei
einige noch nicht ausreichend analysierte methodi-
sche Fragen geklart werden. Die sich abzeichnenden
Bestandsentwicklungen zeigten beim Bachneunauge
sehr unterschiedliche Trends und Ursachen. Beim
Flussneunauge war dagegen ein einheitlicher Riick-
gang der Bestinde im Einzugsgebiet der Ostsee
festzustellen. Dariiber hinaus lieen sich aus den
Ergebnissen des Monitorings weitere Erkenntnisse
zur Okologie der Arten (Phinologie, Dauer des
Larvalstadiums) gewinnen. Das aktuelle Bewer-
tungsschema zur Umsetzung des bundesweiten
FFH-Monitorings wurde einer Plausibilititspriifung
unterzogen. Es wird empfohlen, die darin enthalte-
nen Schwellenwerte zur Einschitzung der Habitat-
eignung herabzusetzen.
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